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声现象
一．选择题（共15小题，每小题2分共30分）
1．为了保证正常的工作和学习，应控制环境声音不超过（　　）
A．50dB
B．70dB
C．90dB
D．110dB
2．北岳恒山是我国著名的五岳之一，位于山西浑源县境内。小明暑期旅行到了这里，对着远处的高山大喊一声“我来了”，不久山谷中传来了回声，关于小明的原声和回声，下列说法正确的是（　　）
A．原声和回声不是由振动产生的
B．原声和回声不需要介质也能传播


C．原声和回声的振动频率不同
    D．原声和回声的传播速度相同
3．昆虫飞行时翅膀都要振动，蝴蝶每秒振动5～6次，蜜蜂每秒振翅300～400次，当它们都从你身边飞过时，凭你的听觉（　　）
A．只能感觉到蝴蝶飞过
B．只能感觉到蜜蜂飞过


C．都能感觉到
D．都不能感觉到
4．下列实例不是应用超声波的是（　　）
A．医生用听诊器听内脏的声音


B．商店里用超声波焊接器对塑料袋进行封口


C．医生用B超为孕妇做常规检查，观察胎儿的发育情况


D．外科医生不开刀就能击碎病人体内的结石
5．下列关于超声波与次声波的特点与应用，说法错误的是（　　）
A．人们根据超声波方向性好、在水中传播距离远等特点制成声呐


B．超声波能够成像，可以制成B型超声波诊断仪


C．利用次声波可以预报地震、台风，或为监测核爆炸提供依据


D．次声波能够绕过障碍物传得很远，且传播不需要介质，几乎无孔不入
6．春晚上，小沈阳模仿的刀郎的声音模仿得很像，他主要是模仿了刀郎的声音的（　　）
A．音色
B．音调
C．响度
D．频率
7．如图所示声波的波形图，下列说法不正确的是（　　）
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A．音调相同的只有图甲和图乙


B．响度相同的有图甲、乙、丙


C．图甲与图丁的声音可能是同一乐器发出的


D．图甲与丙的音色相同
8．学习了声音部分后老师指导同学们制作小乐器。如图是小华制作的可以吹奏的水瓶琴。以恰当的角度吹不同的瓶口会发出“do”“re”“mi”“fa”“so”的声音来。关于水瓶琴下列说法正确的是（　　）
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A．吹奏水瓶琴时发出的声音是由瓶子里的水产生的


B．发出的“do”“re”“mi”“fa”“so”…的声音是声音的响度不同


C．水瓶琴的声音是通过空气传入人耳的


D．饶有兴趣演奏发出的声音对于上无声自习的同学不是噪声
9．从环境保护的角度看，下列关于乐音和噪声的说法中正确的是（　　）
A．乐音悦耳动听，给人以享受，但有时也会成为噪声


B．乐音是乐器发出的声音；噪声是机器发出的声音


C．波形有规律的声音都是乐音


D．乐音是指40dB以下的声音，噪声是指40dB以上的声音
10．对“0dB”的理解，下列说法正确的是（　　）
A．0 dB说明物体不振动
      B．0 dB是人耳能听到的最弱音


C．0 dB说明频率低于20 Hz
     D．0 dB说明频率高于20 000 Hz
11．把头埋在水缸中说话，听到声音是“嗡嗡”的这是因为（　　）
A．水缸振动发声
B．耳朵振动发声


C．听到了回声
D．听清了回声
12．电影院放映厅的墙壁上都被装修成坑坑洼洼的，俗称“燕子泥”，其目的是为了（　　）
A．防止声音发生振动
B．减弱回声


C．增强回声
D．为了装饰剧场
13．根据图中所给信息，下列说法正确的是（　　）
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A．蝙蝠可以发出频率为1000Hz的声音


B．人能听到蝙蝠发出的所有频率的声音


C．人的听觉频率范围比人发声频率范围大


D．15Hz的声音只要响度足够大，人耳是能听到的
14．下列事实中应用了次声的是（　　）
A．用声呐装置测潜水艇的位置
        B．蝙蝠确定目标的方向和距离


C．用探伤仪探测金属内部是否有缺陷
    D．监测地震、台风和核爆炸
15．古代行军打仗，侦察兵经常将耳朵贴在地面上，通过声音可以判断视力不及的地方、敌军是步兵还是骑兵、军队规模等，以便提前做好防备。这里判断是骑兵还是步兵，是利用了声音的（　　）
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A．响度
B．音色
C．振幅
D．音调
二．填空题（共5小题，每空3分共21分）
16．定向发射超声波可以用来测量距离。海洋科考工作者向海底发射定向超声波，4s后接收到反射回来的信号，此处海底的深度为　   　m（声音在海水中的传播速度为1500m/s），利用这种方法不能测量地球到月球间的距离，原因是　   　
17．湖北省博物馆的国宝级文物“曾侯乙编钟？（如图所示）通过央视节目《国家宝藏》再次进入人们的视野，用编钟能演奏乐曲是因为敲击大小不同的钟时，发出声音的　   　不同；乐曲声在传播过程中　   　会发生变化，（均选填“响度”、“音调”或“音色”）
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18．下列声音中属于噪声的是　   　（填序号）
（1）自习课上的喧哗声（2）早读时的朗读声
（3）唱歌时乐器的伴奏声（4）装修房屋的电钻声。
19．现代城市的主要街道上都会设置噪声监测设备。如图是一款电子噪声监测仪，某一时刻该装置的显示屏显示的数字为“59.1”，这个数字表示的是当时环境声音的　   　（选填“音调”或“响度”），这个数字的单位是　   　。
20．飓风是只发生在北半球的热带气旋，飓风来临时同样伴随着狂风暴雨，破坏力同台风一样惊人。美国每年都会受到飓风的袭击，飓风常常会产生次声波，次声波的频率小于　   　Hz；现在，次声波还被研发成武器，受到这种武器攻击的人会东倒西歪，浑身无力，这说明次声波可以传递　   　；其实，抵御这种新型武器也不难，只要在它面前设置一条真空带即可，这是因为　   　。
三．实验探究题（共2小题，每空2分共18分）
21．在学习吉他演奏过程中，小华发现琴弦发出声音的音调高低是受各种因素影响的，他决定对此进行研究。经过和同学们讨论，提出了以下猜想：
猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关；
猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关；
猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关。
为了验证上述猜想是否正确，他们找到了如表所列的4种规格的琴弦，因为音调的高低取决于声源振动的频率，于是他们借来一个能够测量振动频率的仪器进行实验。
	编号
	材料
	长度（cm）
	横截面积（mm2）

	A
	铜
	60
	0.76

	B
	铜
	60
	1.02

	C
	铜
	80
	0.76

	D
	尼龙
	80
	0.76


（1）为了验证猜想一，应选用编号为　   　的两根琴弦进行实验。
（2）为了验证猜想二，应选用编号为　   　的两根琴弦进行实验。
（3）为了验证猜想三，应选用编号为　   　的两根琴弦进行实验。
（4）随着实验的进行，小华又觉得琴弦音调的高低，可能与琴弦的松紧程度有关，为了验证这一猜想，他应该进行怎样的操作？　   　。
22．小明在吉他演奏中发现，琴弦发出的音调与弦线的长度、粗细和张力有关。于是他想
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（1）利用弦音计做研究，如图1所示，其中a、b、c、d四根弦线的张力相同。
①若他选择b、d两弦线做实验，则研究的目的是探究音调与弦线　   　　的关系。
②若他要研究音调与弦线粗细的关系，则应选择　   　和　   　　两弦线做实验。
③小明研究后得出结论：在其他条件相同的情况下，弦线越长，发出的音调越低；弦线越粗，发出的音调越低。
（2）请你据图2判断，在张力相同的情况下，分别按住A点、B点、C点后拨动琴弦，发出的音调最高的是按住　   　点，最低的是按住　   　点。
四．计算题（共1小题，本小题7分）
23．声音在空气中的速度是340m/s，一辆汽车匀速驶向一座高山，司机鸣笛后6s听到回声。若汽车速度是54km/h，则此时汽车距高山的距离为多少千米？
五．解答题（共2小题，每空2分共24分）
24．港北中学物理兴趣小组的同学为了比较声音在不同介质中传播速度是否相同准备了如下实验：安排小明在一根充满水的铁管一头准备敲击，让小华在水管的另一头仔细听（已知在当天气温条件下声音在钢铁中的速度是5000m/s，在水中是1500m/s，空气中为300m/s）。
（1）若敲击后小华只听见一次声音，于是他得出结论，声音在固体、液体、气体中传播速度相同，你认为他的结论　   　（正确/错误）。
（2）小张通过翻阅资料查出，人耳区分出两个声音的时间间隔为0.1s，只需改进一下实验就能听见3次声音，他的改进措施是　   　。
（3）若要小华能区分出在水中传播和在空气中传播的声音的话水管长度至少

要　   　 m。
25．课题一：与声音有关的实验探究
（1）他们首先做了如下几个实验：
实验一、用手摸喉头，发声时，手在振动
实验二、用薄塑料片在塑料梳子的齿上划发声时，感觉手在振动
实验三、打击音叉，把发声音叉的尖端接触水面，激起水花
实验四、把刻度尺的一端紧压在桌面上，另一端伸出桌面，拨动刻度尺使它振动发声
（2）他们发现这些发声物体的共同特征是：　   　，物理学把这种由几个现象得到一个共同结论的方法称为归纳法。
（3）音叉发声振动不易观察到，通过激起水花将振动放大反映出来，物理学上把这种方法称为　   　。
（4）小玉发现，轻拨与重拨钢尺，钢尺发出声音的大小不同。他继续用刻度尺探究声音的响度与振幅的关系，如图所示。记录的数据如下：
	实验次数
	1
	2
	3

	用力大小
	小
	大
	较大

	尺的振动幅度
	小
	大
	较大

	尺拍打桌子的声音
	小
	大
	较大


（5）小马发现他收集的数据有问题，请你帮他指出来存在的问题是：　   　。
经过改正后，他们得出了正确的结论：　   　。
（6）小张发现塑料片快划与慢划发出声音的高低不同。他选择如图A所示的器材进一步探究，但忘记记录现象了。请帮他完成实验记载用薄塑料片在塑料梳子的齿上划两次，第一次快些，第二次慢些，则第　   　次发出的声音的音调高；如图B所示，用薄塑料片在甲、乙两把塑料梳子的齿上用同样的速度划两次，则　   　把梳子发出的声音的音调高。
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（7）小马等同学在探究出上述问题之后，又提出这样一个问题：声音是怎样从发声物体传播到远处的？
针对这一问题，他们经过认真地思考，提出了两种猜想：①声音要传播出去，需要东西做媒介；②声音要传播出去，不需要什么东西做媒介
究竟哪一种猜想是正确的呢？小明他们进行了如下的两个实验：
A．两张课桌紧紧挨在一起。小丽轻敲桌面，小冬把耳朵贴在另一张桌子上。
B．两张桌子拉开，又进行了一次实验
①小马发现两个小实验的结果不同，其不同的地方是　   　。得出的实验结论验证了其中猜想　   　是正确的。
②探究问题的过程通常有下列步骤：A、猜想假设；B、分析归纳；C、得出结论；D、实验研究；E、提出问题。
你认为小马他们的后一次探究活动依次采取的步骤是　   　（填步骤前的英文字母）
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参考答案
一．选择题（共15小题）
1．为了保证正常的工作和学习，应控制环境声音不超过（　　）
A．50dB
B．70dB
C．90dB
D．110dB
【解】：为了保证人们的工作和学习，环境的声音不能超过70db。
故选：B。
2．北岳恒山是我国著名的五岳之一，位于山西浑源县境内。小明暑期旅行到了这里，对着远处的高山大喊一声“我来了”，不久山谷中传来了回声，关于小明的原声和回声，下列说法正确的是（　　）
A．原声和回声不是由振动产生的
B．原声和回声不需要介质也能传播


C．原声和回声的振动频率不同
    D．原声和回声的传播速度相同
【解】：A、原声和回声都是由物体振动产生的，故A错误；
B、原声和回声都需要通过介质才能传播，故B错误；
C、原声和回声的振动频率相同，不发生变化，故C错误；
D、原声和回声的传播速度相同，其大小只与介质有关，故D正确。
故选：D。
3．昆虫飞行时翅膀都要振动，蝴蝶每秒振动5～6次，蜜蜂每秒振翅300～400次，当它们都从你身边飞过时，凭你的听觉（　　）
A．只能感觉到蝴蝶飞过
B．只能感觉到蜜蜂飞过


C．都能感觉到
D．都不能感觉到
【解】：由题意可知，蜜蜂振动频率是300～400Hz，在人的听觉频率范围内，能听到飞舞的声音，故能感知到蜜蜂飞过；蝴蝶振动频率是5～6Hz，不在人的听觉频率范围内，不能听到飞舞的声音，故感知不到蝴蝶飞过。
故选：B。
4．下列实例不是应用超声波的是（　　）
A．医生用听诊器听内脏的声音


B．商店里用超声波焊接器对塑料袋进行封口


C．医生用B超为孕妇做常规检查，观察胎儿的发育情况


D．外科医生不开刀就能击碎病人体内的结石
【解】：A、医生用听诊器听病人的呼吸和心跳，以此判断病人的病情，是利用声音传递信息，故A符合题意；
B、商店里用声波焊接器对塑料袋进行封口，是利用了超声波传递能量，故B不符合题意；
C、医生用B超为孕妇做常规检查，观察胎儿的发育情况，是利用了超声波传递信息，故C不符合题意；
D、医生用超声波给病人做碎石，属于超声波传递能量，故D不符合题意。
故选：A。
5．下列关于超声波与次声波的特点与应用，说法错误的是（　　）
A．人们根据超声波方向性好、在水中传播距离远等特点制成声呐


B．超声波能够成像，可以制成B型超声波诊断仪


C．利用次声波可以预报地震、台风，或为监测核爆炸提供依据


D．次声波能够绕过障碍物传得很远，且传播不需要介质，几乎无孔不入
【解】：A、利用声呐探测海底深度属于回声的利用，是利用它的方向性好、在水中传播距离远等特点，故A正确；
B、频率高于20000Hz的声波叫超声波，B型超声波诊断仪是利用超声波的穿透能力强和能成像的特点制成的，故B正确；
C、地震、台风、核爆炸都可以产生次声波，所以可以通过产生的次声波对它们进行监测，故C正确；
D、次声波属于声音，声音的传播需要介质，故D错误。
故选：D。
6．春晚上，小沈阳模仿的刀郎的声音模仿得很像，他主要是模仿了刀郎的声音的（　　）
A．音色
B．音调
C．响度
D．频率
【解】：我们辨别声音是根据音色；模仿声音主要是模仿音色，只有音色一样，才感觉相同。故ABC错误
故选：A。
7．如图所示声波的波形图，下列说法不正确的是（　　）
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A．音调相同的只有图甲和图乙


B．响度相同的有图甲、乙、丙


C．图甲与图丁的声音可能是同一乐器发出的


D．图甲与丙的音色相同
【解】：A、由图知，相同时间内甲、乙、丁振动的次数相同（都有2个波峰和2个波谷），即它们振动的频率相同，所以音调相同的是甲、乙、丁，故A错误；
B、由图知，甲、乙、丙的振幅相同，所以响度相同，故B正确；
C、由图知，甲和丁波形的形状相同，因此它们的音色相同，可能是同一乐器发出的声音，故C正确。
D、由图知，甲和丙波形的形状相同，因此它们的音色相同，故D正确。
故选：A。
8．学习了声音部分后老师指导同学们制作小乐器。如图是小华制作的可以吹奏的水瓶琴。以恰当的角度吹不同的瓶口会发出“do”“re”“mi”“fa”“so”的声音来。关于水瓶琴下列说法正确的是（　　）
[image: image11.png]



A．吹奏水瓶琴时发出的声音是由瓶子里的水产生的


B．发出的“do”“re”“mi”“fa”“so”…的声音是声音的响度不同


C．水瓶琴的声音是通过空气传入人耳的


D．饶有兴趣演奏发出的声音对于上无声自习的同学不是噪声
【解】：AB、用嘴贴着瓶口吹气，振动发声的是由于瓶内空气柱的振动发出的，空气柱长度越短，音调越高；因此甲的音调最高；丁瓶的音调最低；故AB错误；
C、水瓶琴的声音是通过空气传入人耳的；故C正确。
D、饶有兴趣演奏发出的声音影响到同学的学习，故对于上无声自习的同学是噪声，故D错误。
故选：C。
9．从环境保护的角度看，下列关于乐音和噪声的说法中正确的是（　　）
A．乐音悦耳动听，给人以享受，但有时也会成为噪声


B．乐音是乐器发出的声音；噪声是机器发出的声音


C．波形有规律的声音都是乐音


D．乐音是指40dB以下的声音，噪声是指40dB以上的声音
【解】：A、乐音悦耳动听，给人以享受，但是如果妨碍人们正常休息、学习和工作就变成噪声了。故A符合题意。
B、悠扬、悦耳，听到感觉非常舒服的声音叫乐音，不一定是乐器发出的；凡是妨碍人们正常休息、学习和工作的声音，以及对人们要听的声音产生干扰的声音，都属于噪声，不一定是机器发出的。故B不合题意。
C、从物理学的角度根据波形有无规律区分乐音与噪声，而不是从环境保护的角度看。故C不合题意。
D、声音40dB以下属于较为理想的安静环境，产生噪音，声音起码在40dB以上。故D不合题意。
故选：A。
10．对“0dB”的理解，下列说法正确的是（　　）
A．0 dB说明物体不振动
     B．0 dB是人耳能听到的最弱音


C．0 dB说明频率低于20 Hz
     D．0 dB说明频率高于20 000 Hz
【解】：声音是由物体振动产生的，声音的强弱通常用分贝来表示，声音的强弱与频率没有直接关系。人们刚刚能听到的弱声是0分贝；因此0dB时物体有振动，故只有B选项正确。
故选：B。
11．把头埋在水缸中说话，听到声音是“嗡嗡”的这是因为（　　）
A．水缸振动发声
B．耳朵振动发声


C．听到了回声
D．听清了回声
【解】：人埋头在水缸里说话，先是声带振动产生声音，声音在传播过程中，激起空气的振动，并在碰到水缸壁时发生反射，使原声加强，故听起来瓮声瓮气的。故C正确、ABD错误
故选：C。
12．电影院放映厅的墙壁上都被装修成坑坑洼洼的，俗称“燕子泥”，其目的是为了（　　）
A．防止声音发生振动
B．减弱回声


C．增强回声
D．为了装饰剧场
【解】：松软多孔的物质容易吸收声音，墙壁上都被装修成坑坑凹凹的，其目的就是为了减弱声波的反射，减弱回声，不影响听原声。
故选：B。
13．根据图中所给信息，下列说法正确的是（　　）
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A．蝙蝠可以发出频率为1000Hz的声音


B．人能听到蝙蝠发出的所有频率的声音


C．人的听觉频率范围比人发声频率范围大


D．15Hz的声音只要响度足够大，人耳是能听到的
【解】：A、由图可知，蝙蝠不能发出频率为1000Hz的声音，故A错误。
B、蝙蝠的发声频率范围是10000～120000Hz，人耳只能听到20～20000Hz的声音，人只能听到蝙蝠发出的部分频率的声音，故B错误。
C、人耳只能听到20～20000Hz的声音，而人的发声频率范围是85～11000Hz，所以人听觉频率范围比人发声频率范围要大，故C正确。
D、振幅足够大，说明声音的响度大；人耳只能听到20～20000Hz的声音，15Hz的声音人耳是不能听到的，故D错误。
故选：C。
14．下列事实中应用了次声的是（　　）
A．用声呐装置测潜水艇的位置
         B．蝙蝠确定目标的方向和距离


C．用探伤仪探测金属内部是否有缺陷
     D．监测地震、台风和核爆炸
【解】：A、声呐发出的是超声波，故A不符合题意；
B、蝙蝠确定目标的方向和距离，是利用了超声波的回声定位，故B不符合题意；
C、用金属探伤仪检查金属内部是否有缺陷，是利用超声波传递信息，故C不符合题意；
D、地震、台风和核爆炸发出的声音频率低于20Hz，次声波还具有很强的穿透能力，可以穿透建筑物、掩蔽所、坦克、船只等障碍物，科学家可以用仪器监听到地震、台风和核爆炸时产生次声波，故D符合题意。
故选：D。
15．古代行军打仗，侦察兵经常将耳朵贴在地面上，通过声音可以判断视力不及的地方、敌军是步兵还是骑兵、军队规模等，以便提前做好防备。这里判断是骑兵还是步兵，是利用了声音的（　　）
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A．响度
B．音色
C．振幅
D．音调
【解】：步兵和骑兵在行走过程中，各自所发出声音的音色不同，据此可判断这里是骑兵还是步兵。
故选：B。
二．填空题（共5小题）
16．定向发射超声波可以用来测量距离。海洋科考工作者向海底发射定向超声波，4s后接收到反射回来的信号，此处海底的深度为　3000　m（声音在海水中的传播速度为1500m/s），利用这种方法不能测量地球到月球间的距离，原因是　声音不能在真空中传播　
【解】：（1）超声波从海面到海底用的时间：
t＝
[image: image14.wmf]1

2

×4s＝2s，
由v＝
[image: image15.wmf]S
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可得，该处海水的深度：
s＝vt＝1500m/s×2s＝3000m；
（2）月亮周围没有空气，而声音不能在真空中传播，超声波不能到达月亮，故不能利用声波的反射测出月亮到地球的距离。
故答案为：3000；声音不能在真空中传播。
17．湖北省博物馆的国宝级文物“曾侯乙编钟？（如图所示）通过央视节目《国家宝藏》再次进入人们的视野，用编钟能演奏乐曲是因为敲击大小不同的钟时，发出声音的　音调　不同；乐曲声在传播过程中　响度　会发生变化，（均选填“响度”、“音调”或“音色”）
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【解】：用编钟能演奏乐曲是为为敲击大小不同的钟时，振动的频率不变，音调不同；
听到声音的大小跟物体的振动幅度有关，还跟距离发声体的远近有关，距离发声体远，听到声音的响度越小，故若逐渐远离音乐盒，所听到乐曲的响度将发生变化。
故答案为：音调；响度。
18．下列声音中属于噪声的是　（1）（4）　（填序号）
（1）自习课上的喧哗声（2）早读时的朗读声
（3）唱歌时乐器的伴奏声（4）装修房屋的电钻声。
【解】：（1）自习课时的喧哗声，影响了我们休息，是噪声；
  （2）晨读时的朗读声，是一种听觉的享受，不属于噪声；
 （3）歌唱时乐器的伴奏声、晨读时的朗读声、小鸟的欢叫声。不属于噪声；
（4）装修房屋时的电钻声，影响了我们休息，是噪声。
故答案为：（1）（4）。
19．现代城市的主要街道上都会设置噪声监测设备。如图是一款电子噪声监测仪，某一时刻该装置的显示屏显示的数字为“59.1”，这个数字表示的是当时环境声音的　响度　（选填“音调”或“响度”），这个数字的单位是　分贝　。
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【解】：据图所示的噪声监测器显示屏显示59.1的数字，可知此时的噪声是59.1分贝；该装置是用来监测噪声强弱的仪器，故其测的时当时环境声音的响度；噪声的单位是分贝。
故答案为：响度；分贝。
20．飓风是只发生在北半球的热带气旋，飓风来临时同样伴随着狂风暴雨，破坏力同台风一样惊人。美国每年都会受到飓风的袭击，飓风常常会产生次声波，次声波的频率小于　20　Hz；现在，次声波还被研发成武器，受到这种武器攻击的人会东倒西歪，浑身无力，这说明次声波可以传递　能量　；其实，抵御这种新型武器也不难，只要在它面前设置一条真空带即可，这是因为　真空不能传声　。
【解】：（1）飓风往往会产生次声波，次声波的频率小于20Hz；
（2）次声波还被研发成武器，受到这种武器攻击的人会东倒西歪，浑身无力，说明声音可以传递能量，低于次声波武器需要设置真空带，因为真空不能传声。
故答案为：20；能量；真空不能传声。
三．实验探究题（共2小题）
21．在学习吉他演奏过程中，小华发现琴弦发出声音的音调高低是受各种因素影响的，他决定对此进行研究。经过和同学们讨论，提出了以下猜想：
猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关；
猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关；
猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关。
为了验证上述猜想是否正确，他们找到了如表所列的4种规格的琴弦，因为音调的高低取决于声源振动的频率，于是他们借来一个能够测量振动频率的仪器进行实验。
	编号
	材料
	长度（cm）
	横截面积（mm2）

	A
	铜
	60
	0.76

	B
	铜
	60
	1.02

	C
	铜
	80
	0.76

	D
	尼龙
	80
	0.76


（1）为了验证猜想一，应选用编号为　A和B　的两根琴弦进行实验。
（2）为了验证猜想二，应选用编号为　A和C　的两根琴弦进行实验。
（3）为了验证猜想三，应选用编号为　C和D　的两根琴弦进行实验。
（4）随着实验的进行，小华又觉得琴弦音调的高低，可能与琴弦的松紧程度有关，为了验证这一猜想，他应该进行怎样的操作？　取任意编号的一种琴弦，调整其松紧程度，用相同的力拨动琴弦，比较音调的高低　。
【解】：要研究音调的高低和什么因素有关，需用控制变量法；
（1）要验证猜想一：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的横截面积有关，需控制琴弦的长短和琴弦的材料不变，而琴弦的横截面积不同，所以要选择A和B；
（2）要验证猜想二：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的长短有关，需控制琴弦的横截面积和琴弦的材料不变，而琴弦的长短不同，所以要选择A和C；
（3）要验证猜想三：琴弦发出声音的音调高低，可能与琴弦的材料有关，需控制琴弦的横截面积和琴弦的长短不变，而琴弦的材料不同，所以要选择C和D；
（4）探究琴弦音调的高低与琴弦的松紧程度的关系时，需要使用同一种琴弦，且控制拨弦的力相同、弦的松紧程度不同，来研究音调高低和琴弦的松紧程度的关系。
故答案为：（1）A和B；（2）A和C；（3）C和D；（4）取任意编号的一种琴弦，调整其松紧程度，用相同的力拨动琴弦，比较音调的高低。
22．小明在吉他演奏中发现，琴弦发出的音调与弦线的长度、粗细和张力有关。于是他想
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（1）利用弦音计做研究，如图1所示，其中a、b、c、d四根弦线的张力相同。
①若他选择b、d两弦线做实验，则研究的目的是探究音调与弦线　长度　的关系。
②若他要研究音调与弦线粗细的关系，则应选择　a　和　b　两弦线做实验。
③小明研究后得出结论：在其他条件相同的情况下，弦线越长，发出的音调越低；弦线越粗，发出的音调越低。
（2）请你据图2判断，在张力相同的情况下，分别按住A点、B点、C点后拨动琴弦，发出的音调最高的是按住　A　点，最低的是按住　B　点。
【解】：（1）①由图示可知，琴弦b、d的材料和粗细相同而长度不同，选择琴弦b、d进行实验可以探究音调高低与琴弦长度的关系；
②要探究音调的高低与琴弦粗细的关系，应控制琴弦的材料和长度相同而粗细不同，由图示可知，可以选琴弦a、b进行实验；
（2）由图示可知，在琴弦材料和张力相同的情况下，琴弦越长，音调越低，琴弦越粗，音调越低，分别按住A点、B点、C点后拨动琴弦，发出的音调最高的是按住A点，最低的是按住B点。
故答案为：（1）①长度；②a；b；（2）A；B。
四．计算题（共1小题）
23．声音在空气中的速度是340m/s，一辆汽车匀速驶向一座高山，司机鸣笛后6s听到回声。若汽车速度是54km/h，则此时汽车距高山的距离为多少千米？
【解】：由v＝
[image: image19.wmf]S
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可得，声音和汽车在6s内通过的距离：
s声＝v声t＝340m/s×6s＝2040m，s车＝v车t＝[image: image20.png]54



m/s×6s＝90m，
[image: image21.wmf]
因声音传播的距离减去汽车行驶的距离之差等于听到回声时距离高山距离2倍，
所以，听到回声时距离高山的距离：
s＝[image: image22.png]
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＝975m＝0.975km。
答：此时汽车距高山的距离为0.975km。
五．解答题（共2小题）
24．港北中学物理兴趣小组的同学为了比较声音在不同介质中传播速度是否相同准备了如下实验：安排小明在一根充满水的铁管一头准备敲击，让小华在水管的另一头仔细听（已知在当天气温条件下声音在钢铁中的速度是5000m/s，在水中是1500m/s，空气中为300m/s）。
（1）若敲击后小华只听见一次声音，于是他得出结论，声音在固体、液体、气体中传播速度相同，你认为他的结论　错误　（正确/错误）。
（2）小张通过翻阅资料查出，人耳区分出两个声音的时间间隔为0.1s，只需改进一下实验就能听见3次声音，他的改进措施是　用足够长的水管实验　。
（3）若要小华能区分出在水中传播和在空气中传播的声音的话水管长度至少要　375　 m。
【解】：（1）人耳朵区分两个声音的时间间隔是0.1s，所以敲击后小华只听见一次声音，是由于声音通过不同介质的传播时间差小于0.1s导致的，故人耳朵不能区分，所以该观点是错误的；
（2）若想人能听到3次声音，即必须使得水管足够长，即声音通过水、铁管和空气的传播时间间隔大于0.1s即可；
（3）假设铁管的长度是s米，故声音通过空气的传播时间是：t气＝[image: image24.png]300m/s



；
声音通过水的传播时间是：t水＝[image: image25.png]1500m/s



；
t气﹣t水＝0.1s，故可得s＝37.5m；
故答案为：（1）错误；（2）用足够长的水管实验；（3）37.5。
25．课题一：与声音有关的实验探究
（1）他们首先做了如下几个实验：
实验一、用手摸喉头，发声时，手在振动
实验二、用薄塑料片在塑料梳子的齿上划发声时，感觉手在振动
实验三、打击音叉，把发声音叉的尖端接触水面，激起水花
实验四、把刻度尺的一端紧压在桌面上，另一端伸出桌面，拨动刻度尺使它振动发声
（2）他们发现这些发声物体的共同特征是：　振动　，物理学把这种由几个现象得到一个共同结论的方法称为归纳法。
（3）音叉发声振动不易观察到，通过激起水花将振动放大反映出来，物理学上把这种方法称为　转换法　。
（4）小玉发现，轻拨与重拨钢尺，钢尺发出声音的大小不同。他继续用刻度尺探究声音的响度与振幅的关系，如图所示。记录的数据如下：
	实验次数
	1
	2
	3

	用力大小
	小
	大
	较大

	尺的振动幅度
	小
	大
	较大

	尺拍打桌子的声音
	小
	大
	较大


（5）小马发现他收集的数据有问题，请你帮他指出来存在的问题是：　应该是尺振动的声音，而不是尺拍打桌子的声音　。
经过改正后，他们得出了正确的结论：　振幅越大，声音的响度越大　。
（6）小张发现塑料片快划与慢划发出声音的高低不同。他选择如图A所示的器材进一步探究，但忘记记录现象了。请帮他完成实验记载用薄塑料片在塑料梳子的齿上划两次，第一次快些，第二次慢些，则第　一　次发出的声音的音调高；如图B所示，用薄塑料片在甲、乙两把塑料梳子的齿上用同样的速度划两次，则　乙　把梳子发出的声音的音调高。
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（7）小马等同学在探究出上述问题之后，又提出这样一个问题：声音是怎样从发声物体传播到远处的？
针对这一问题，他们经过认真地思考，提出了两种猜想：①声音要传播出去，需要东西做媒介；②声音要传播出去，不需要什么东西做媒介
究竟哪一种猜想是正确的呢？小明他们进行了如下的两个实验：
A．两张课桌紧紧挨在一起。小丽轻敲桌面，小冬把耳朵贴在另一张桌子上。
B．两张桌子拉开，又进行了一次实验
①小马发现两个小实验的结果不同，其不同的地方是　第一次声音响度大，第二次声音响度小　。得出的实验结论验证了其中猜想　①　是正确的。
②探究问题的过程通常有下列步骤：A、猜想假设；B、分析归纳；C、得出结论；D、实验研究；E、提出问题。
你认为小马他们的后一次探究活动依次采取的步骤是　EADBC　（填步骤前的英文字母）
[image: image27.png]> =W




【解】：（2）分析（1）中的各个现象，不难看出发声体的共同特征是振动；
（3）由于音叉的振动情况不易观察，所以将振动的音叉放入水中，观察水的情况，即把音叉的振动转化为水的振动，便于观察，即该过程中采用了转换法；
（5）在（4）中，小玉的实验是为了研究尺振动是所发出声音的响度与振幅的关系，而不是研究尺拍打桌子与其振幅的关系，故他实验中存在的问题是：应该是尺振动的声音，而不是尺拍打桌子的声音；故改正错误后，其正确的结论是：振幅越大，声音的响度越大；
（6）由于音调与物体振动的频率有关，即其高低与物体振动的快慢有关，所以在划动塑料梳子时，第一次快，第二次慢，故第一次的音调高；在B图中，由于甲图的梳子齿比较稀少，而乙图梳子齿比较密，故划动时，乙图振动的快，即乙音调高；
（7）①由于固体的传声效果比气体好，故分析两次现象，不难看出其不同之处是：第一次声音响度大，第二次声音响度小；即相对于原来的猜想来说，据此可知猜想①是正确的；
②科学探究的基本要素是：提出问题、猜想与假设、制定计划与设计实验、进行实验与收集证据、分析与论证、评估、交流与合作，据上面的过程知，其探究过程中的步骤依次是：EADBC。
故答案为：（2）振动；（3）转换；（5）应该是尺振动的声音，而不是尺拍打桌子的声音；振幅越大，声音的响度越大；（6）一；乙；（7）①第一次声音响度大  第二次声音响度小；①；②中的正确顺序是：EADBC。
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