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【名师解读】八年级物理精品导学学案(北师大版)
第六章 常见的光学仪器

第三节 生活中的透镜D
显微镜和望远镜 
【课前复习】
前面我们学了透镜的成像规律．回忆一下做下面的几道题．
1．投影仪是根据透镜成放大实像原理制成，当物体离凸透镜__________时成放大实像．
2．当物体离凸透镜__________时，成放大的虚像，此时用做放大镜．
3．当物体离凸透镜_______________时，成缩小的实像，此时用途如照相机．
4．某凸透镜焦距10 cm，若用来观察昆虫的绒毛，应将昆虫放置在__________，用做投影仪的镜头应放置在__________，用做照相机的镜头应放置于__________．
会做上述题目是学习本节课的基础．
答案：
1．f＜物距＜2f
2．物距＜f
3．物距＞2f
4．小于10 cm，10 cm与20 cm之间，大于20 cm处
好了，下面预读本节课文，试回答下列几个问题．
1．显微镜的两端各有一组透镜，每组作用都相当于一个__________，靠近眼睛的叫__________，靠近被观察物体的叫__________．
2．显微镜的目镜作用相当于一个__________，物镜作用相当于__________的镜头．
3．望远镜的物镜作用相当于一个__________的镜头，目镜作用相当于一个__________．
 
【学习目标】
1．了解显微镜和望远镜的构造，能说出它们的结构有何共同之处．
2．观察和调查凸透镜在生活中的应用．
 
【基础知识精讲】
1．显微镜
观察细菌、动植物的组织、金属的结构等细微的物体用放大镜已经不行，要用到放大倍数更多的显微镜．下面我们来说明它的原理．
显微镜的主要部分是装在镜筒两端的两组透镜．每组透镜都相当于一个凸透镜．
靠近被观察物体的叫物镜而靠近眼睛的叫做目镜．物镜的焦距很短，目镜的焦距很长．
物镜的作用是得到被观察物体放大的实像，作用相当于投影仪的镜头，如图3—24中物体AB经物镜成放大实像A′B′，此时A′B′刚好位于目镜的焦点以内，目镜的作用是把物镜所成放大的实像，作为物体，进一步把它放大为虚像．所以应在目镜的焦点以内，如同放大镜观察物体一般．
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人眼只能看到0.1 mm左右的细节，光学显微镜可放大物体1000~1500倍左右，可使我们看清物体万分之一毫米左右的细微结构．大大提高了我们的观察能力，但是要观察物质更细微的结构，例如：分子、原子等，光学显微镜就无能为力了．必须用放大倍数更高的电子显微镜．
[image: image2.png]



2．望远镜
观察远处的物体或天体要用望远镜．望远镜也是由两组透镜组成，每组透镜都相当于一个凸透镜．其中对着远处物体的一组叫做物镜，对着眼睛的叫做目镜，但是同显微镜相反，望远镜的物镜焦距较长，目镜焦距较短．
从很远处的物体射来的光线，经过物镜后在焦点以外距焦点很近的地方成一倒立缩小的实像A′B′，物镜此时作用相当于照相机镜头．实像的位置刚好位于目镜焦点以内，当我们对着目镜观察时，进入眼睛的光线好像是从A″B″发出的，这跟放大镜的成像相同，所以目镜是起到将物镜成的缩小实像放大的作用．
望远镜的目镜越大，进入镜中的光就越多，所成的像就越明亮清晰，这对于观察传来光很弱的遥远的星体是很重要的．但是由于制造和安装上的困难，透镜的直径很难大于1 m，所以天文台用的大型望远镜多为反射式的．课本上有一幅模拟图，同学们对照观察思考一下．
 
【学习方法指导】
利用创造学中的“组合法”，可以使我们创造发明出许多有价值的东西．本节学习的显微镜和望远镜就是两个透镜组合的结果．学会了常用的组合方法可以提高同学们的创造力．
下面介绍给同学们三种组合方法．
1．内插式组合（主体附加法）．
在杯内装入磁体叫磁化杯是这种组合法的运用．
2．辐集式组合法．
以一个物体为中心，其余物体与之组合如同车轮的轮轴与辐条的样子．例如，以杯子为中心．上面加刻度尺可组成量筒，加温度计可组成测温的杯子…
经常运用一些创造法，可以锻炼我们的思路，创造性地解决问题，使我们成为小小发明家．
 
【拓展训练】
望远镜上的数字
望远镜的筒上，常见7×30，7×35，8×40，10×25，10×50等字样．这些数字表示什么呢？
每一组数字中，前一数字表示该望远镜的放大率，后一数字表示物镜的直径毫米数．例如7×30，表示该望远镜的放大率为7倍（也就是用此望远镜看远物觉得是由眼所见大小的7倍），而物镜的直径为30 mm．放大率愈大，看目标就越清晰，但看到的视野就愈狭窄，故有见“一斑”而难窥“全豹”的弊处．物镜的直径越大，进入眼的光线愈多，故能看清楚阴暗的景物．但由于镜筒大了，望远镜就笨重了，携带就不方便．由此可知，购买望远镜先要确定用途，再选择适当的一组数字．
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