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【名师解读】八年级物理精品导学学案(北师大版)
第六章 常见的光学仪器

第二节 探究凸透镜成像规律A
【课前复习】
上一节我们学习了生活中的透镜，知道了透镜在实际中的许多应用，你能回答以下问题吗？ 
1．照像机镜头的作用相当于一个__________，来自物体的光经过照相机镜头后__________在胶卷上，形成一个__________的像．
2．投影仪上有两个光学仪器，__________镜和__________镜，作用分别是成__________的像，改变__________方向．
3．放大镜是一个__________，它可以成__________的像．
照相机镜头相当于一个凸透镜，幻灯机、放大镜都是凸透镜在生活中的应用，但作用时条件不同，使得结果不同．照像机是拍摄远处物体，使远处物体成缩小的像在胶片上，幻灯机是将物体放得较近，而在较远处的屏幕上成较大的像．放大镜是将物体放得最近，它可以成比物体更大的像．
好了，现在你可以看看本节知识内容，做一做下列几道题：
1．探究凸透镜成像的规律经历了哪几个环节？
2．凸透镜成像的大小跟__________有关．
3．凸透镜成像的正倒跟像与物体__________有关．
4．实像是由__________的光会聚而成，如果将__________放在会聚点可记录下的像．
虚像没有__________会聚在那里，只是我们__________光好像从那里射出来．
 
【学习目标】
1．知道凸透镜在什么情况下成缩小的像．
2．说出凸透镜在什么情况下成放大的像．
3．说出什么是实像．
4．通过实验探究凸透镜成像的规律．
 
【基础知识精讲】
1．凸透镜成倒立缩小像的条件
照相机能使人和物体在相片上形成缩小的像．你也知道照相时人离镜头（凸透镜）较远而底片离镜头较近．
让我们猜想：物体离透镜越远成的像会不会越小呢？如同照相时人离镜头越远，拍摄出来的人像越小．用实验来验证一下猜想是否正确．
下面我们做实验来研究
准备如图3—15所示的器材，点燃的蜡烛如同要被拍摄物体；光屏如同底片，照图将凸透镜、蜡烛、光屏放在同一直线上，且使它们的中心大致同一高度．这样我们就再现了拍照片时的情景．
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把蜡烛放在离透镜最远的地方，移动光屏寻找清晰的烛焰的像．找到像时注意观察像的大小、正倒，并记录蜡烛到透镜的距离、像到透镜的距离，填入表格．
把蜡烛移向透镜，光屏上像不清晰了，移动光屏，再次寻找清晰像，注意对比，像的大小变化，像到透镜距离的变化．
继续将蜡烛移向透镜，直到光屏上的像和蜡烛大小相等为止．
实验表明，凸透镜到物体的距离大于2倍焦距时，成倒立、缩小的像．照相机正是利用凸透镜能成缩小像的原理制成的．拍照时物体应该离镜头的距离大于该凸透镜的2倍焦距．
2．凸透镜成倒立放大像的条件
让我们继续实验，当蜡烛移到离透镜2倍焦距处时，发现光屏退到透镜另一侧2倍焦距处，且屏上像的大小与蜡烛大小相等．
把蜡烛稍微向透镜靠近，这时看到另一侧光屏上的像变大了，而且，比蜡烛本身大．
把蜡烛移近焦点的过程中，光屏承接的像逐渐变大，且仍是倒立的．当蜡烛移近焦点以内时，用光屏在透镜另一侧找不到像了．
上述实验过程表明：
物体到凸透镜的距离在2倍焦距和焦距之间时，成倒立放大的实像．
同学们对比图3—16实物思考，幻灯机镜头，投影仪镜头都是凸透镜，使用它们得到放大的像，原理是凸透镜成放大像的条件是将物体（幻灯片、投影片）放置在离透镜1倍焦距和2倍焦距之间，在另一侧就可看到放大的像．
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3．凸透镜成正立放大像的条件
将蜡烛移到透镜焦距内时，在透镜另一侧光屏收不到像了，但透过凸透镜向蜡烛同侧看，却看到一个正立、放大的烛焰．
由此表明：
物体到凸透镜的距离小于焦距时，成正立放大的像，且物体和像在透镜同侧．
[image: image3.png]



用放大镜观察物体时，物体离透镜距离要小于该凸透镜的焦距，否则就看不到正立放大的像．
让我们总结一下凸透镜成像规律．填入下表中．
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4．实像和虚像
凸透镜成像类别较多．在生活中凸透镜有较多的用途，但无论是放大镜还是照相机、幻灯机，都不失去它的本色——凸透镜．用放大镜观察到的物体不一定总是放大的正立的像．不信你用它观察较远的物体．你会看到透过照相机镜头相同的像，即倒立的缩小的像．因为成像的大小与物体到凸透镜的距离有关．
照相机、幻灯机所成的像都可用屏来接收，照相机的光屏是胶片，将胶片放置在物体成像的位置、胶片感光能记录下物体的像．幻灯机的光屏同学们在课堂上都见过．最简单的可用白布做，物体发出的光经幻灯机镜头，成在另一侧的屏上，我们能看到的是真实的光汇聚而成的像，这样的像叫做实像．
而平面镜、放大镜也能成像，但所成的像是虚像，没有真实的光线会聚，而只是我们眼睛感觉好像是从哪里射出光线．
对比图3—18中几幅图，哪些是实像？（A、C）
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5．实像与虚像的区别：真实光线的交点的为实像，真实光线反向延长线交点的为虚像；倒立的为实像，正立的为虚像；能用屏承接的为实像，不能用屏承接的为虚像．
归纳凸透镜成像的共性，不难发现一个规律：当物体靠近透镜时，像就远离透镜，并且逐渐变大．但有2个分界点要认清，一个分界点是2倍焦距，另一个是1倍焦距，f为虚像和实像分界点，2f是放大实像与缩小实像分界点．物体在透镜左侧向透镜靠近过程中，像在透镜右侧远离透镜且逐渐变大．
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例：照集体照时，为使靠到边上的两个人也进入镜头，摄影师该如何调整．
根据上述分析不难得出，应向后退的结论．
 
【学习方法指导】
本节课学习凸透镜成像规律过程中，运用了科学的探究方法．同学们应掌握思维程序：
提出问题、猜想与假设、进行实验、分析论证四个环节．
另外依然运用上节介绍过的列表法，来比较凸透镜成的几种像的条件和特点．你也可以将实像与虚像列表对比一下．
 
【拓展训练】
照相机镜头为什么有彩色？
光照到透镜时，虽然大部分的光可以进入透镜，但也有小部分在透镜的第一个面被反射回去，怎样消除这种光损失呢？品质较高的相机镜头或望远镜的镜头，都加了一层镀膜，用眼睛有时可以看到．
像肥皂泡或水面上的油膜一样，镜头的镀膜也可以对光进行干涉．只要选择适当的厚度就可以把某种颜色的反射光干涉．也就增进了入射光的强度．镜头加膜后消去黄绿或其他颜色的反射光，故而加膜镜头常呈暗红或其他颜色．
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