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第十六章  从指南针到磁悬浮列车
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本章主要内容包括磁是什么,电流的磁场、磁场对电流的作用，其中后两节是本章的重点。而其中的概念几乎都是从实验中得出的，在学习过程中特别要注重实验，要有目的地观察，明确观察对象和和引起变化的条件。

电磁铁、电动机、磁悬浮列车等直接与生产实际联系，知识内容体现了从生活走向物理，从物理走向社会的课程理念。学习过程应注重探究式学习，教材上的探究活动应积极参与，体验学习的乐趣。确立自然现象之间是相互联系的科学思想，训练以实验为手段，探究自然奥秘的科学科学方法，树立科学的世界观。
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1． 知道磁极之间的相互作用，了解磁场也是一种物质，知道用磁感应线描述磁场的方法，会判断磁场方向。

2． 认识电流的磁效应，知道通电导体周围存在磁场，通过实验探究，学会用右手螺线管定则判定螺线极性或其中的电流方向。

3． 知道通电导体在磁场中受力的作用，能正确说明通电线圈在磁场中转动的原理，知道直流电动机工作原理。
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1、 选择题

1、小磁针静止时指南北，这说明（   ）

A、地球附近有一个很大的磁体             B、地球本身是一个很大的磁体

C、小磁针北极指向北方，说明地理北极就是地磁北极 

D、地球周围空间不存在磁场

    2、一根钢条靠近磁针的磁极，磁针被吸引过来，则（  ）

    A、钢条一定有磁性                         B、钢条一定没有磁性

C、钢条可能有磁性，也可能没有磁性         D、条件不足，无法判断

3、关于磁感应线的说法，错误的是（   ）

A、磁感应线是形象地显示各点磁场方向的曲线 

B、磁体周围的磁感应线都是从磁体的北极出来，回到磁体的南极

C、磁体两极附近的磁感应线较密

D、磁感应线是在空间存在的些真实的线，只不过是我们的眼睛看不见

4、为了判定标识已模糊还清的蓄电池的正负极，手边有如下的器材，其中可用的是（    ）

A、 条形磁铁，铁屑                B灯泡、变阻器 

B、 螺线管、标有磁极的磁针        D、螺线管、铁屑

[image: image4.bmp]5、如图所示，当开关S闭合后，小磁针将（     ）

A、顺时针转动      

B、逆时针转动                  

C、静止不动         

D、无法确定

    6、如图所示，轻小的通电螺线管甲和乙，在它们相距较近时接通电路，则甲、乙两

螺线管将（   ）
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静止不动

B、互相排斥

B、 互相吸引

D、甲不动，乙被排斥

[image: image6.bmp]7、如图所示，L是电磁铁，正上方用弹簧挂着一个条形磁铁，设电源电压不变，闭合S，变阻器滑片由a滑到b点的过程中，弹簧长度将（   ）

A、 变长      

B、变短                   

C、 先变长，后变短

D、先变短，后变长

8、在安装直流电动机模型实验中，接通电源后，电动机的线圈不转动，下列几种原因不可能的是（   ）

A、 电源电压太低B、磁铁磁性太弱C、电源电极接反D、转动阻力太大

2、 填空题 

9、磁体间的相互作用是通过       而发生的，磁场中的某点的磁场方向就是

         的方向。

10、磁场是有方向的，人们把磁感应线上任何一点的        称为该点的磁场。         

11、现代磁悬浮列车就是利用                ，将车身托起了，                      使列车能高速运行。

12、如图所示，丹麦物理学家奥斯特发现接上电池的直导线附近原来指南北的磁针发

[image: image7.bmp]生大的偏转，他认为磁针的偏转是受到了              的

作用，而该          来源于导线中的                 。

奥斯特实验的重要意义在于第一次揭示了                

的联系，电流具有      效应。

13、通电导体和通电线圈在磁场中受到力的作用而发生运动时，消耗了       能，而得到了           。要改变通电导体在磁场中的受力的方向，可通过改变

              或改变           来实现。

3、 简述题 

14、请你设想下，假如“没有电流的磁效应”，我们的生活会有什么变化？至少写出4个有关的合理情景。
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15、如图所示一个防汛报警器的原理图，试说明这种报警器的工作原理。如果要用温度控制小灯泡的工作，该怎样改造电路呢？
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16、1991年8月，《新民晚报》报道一则消息：“上海的雨点鸽从内蒙古放飞后，历经20多天，返回上海市区鸽巢。”信鸽这种惊人的远距离辩认方向的本领，实在令人称奇，人们对信鸽有高超的认路本领的原因提出了如下猜想：

A、信鸽对地形地貌有极强的记忆力   B、信鸽能发射并接收某种超声波

C、信鸽能发射并接收某种次声波 D、信鸽体内有某种磁性物质，它能借助地磁场辨别方

那么，信鸽究竟靠什么辨别方向呢？科学家们曾做过这样一个实验：把几百只训练有的信鸽分成两组，在其中的一组信鸽的翅膀下各缚一块小磁铁，而在另一组信鸽的翅膀下各缚一块大小相同的铜块，然后把它们带到离鸽舍一定距离的地方放飞，结果绝大部分缚铜块的信鸽飞回到鸽舍，而缚着磁块的信鸽却全部飞散了。

（1） 科学家的实验支持了上述哪种猜想？

（2） 放飞的信鸽一般都能飞回原住地，不会迷失方向，这与地磁场有着密切的关系，但当信鸽在飞行途中遇到雷雨或飞经电视发射塔附近时，有时会迷失方向，这是为什么？


第十六章  综合能力与实践
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本章知识结构框图：
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[例]1、一个条形磁铁如图所示在ab处锯断后

将左端放在A处，B处的小磁针S极将指向

              。     

思路分析：B处小磁针S极将指向左方。因为任何条形磁铁断成两截后每截仍有两个磁极，因而A处的半条磁铁仍是左端为N极右端为S极，B处磁感应线方向是向右的，所以B处小磁针N极指右而S极指向左。

[例]2、下列所述情况，说明钢棒有磁性的是（    ）

A、 钢棒一端接近磁针北极，两者相互吸引，再将钢棒的这端接近磁针的南极两者相互排斥

B、将钢棒的一端接近北极时，两者相互排斥

C、将钢棒的一端接近北极时，两者相互吸引；将钢棒调个头，仍相互吸引

D、将钢棒的一端接近北极时，两者相互吸引；将钢棒调个头，则相互排斥

 解决方法：题目中所述情况都是将钢棒与已有磁性的磁针接近，根据磁体的性质，磁体既可以吸引磁性材料，也可以吸引异名磁极，也就是说，钢棒没有磁性也可以被磁针吸引。钢棒有磁性，只要与磁针靠近的是异名磁极，也可以吸引，所以凭钢棒与磁针的吸引，不能确定钢棒是否有磁性。但是磁针不可能排斥没有磁性的钢棒，因此只要在钢棒与磁针靠近时有相互排斥情况，就说明钢棒具有磁性，如果钢棒两端都与同一磁极相吸，则说明钢棒不具有磁性。

一、选择题 

1、下列说法错误的是（    ）

A、 电铃是利用电流的磁效应来工作

B、 电熨斗是利用电流热效应根本工作的

C、 奥斯特实验说明了通电导线周围有磁场

D、 发电机是把电能转化为机械的装置

2、直流电动机模型安装实验中，下列现象中可能发生的是（  ）

A、 将电源的两极对调一下，线圈转动方向不改变

B、 将磁铁的两极对调一下，线圈转动方向不改变

C、 将电源和磁铁的两极同时对调，线圈转动方向不改变

D、 将电源和磁铁的两极同时对调，线圈转动会反向转动

3、如果你看过中央电视台体育频道的围棋讲座就会发现,棋子在竖直的棋盘上可以移动,但不会掉下来.原来,棋盘和棋子都是磁性材料制成的.棋子不会掉落是因为(   )

A、 质量小，重力可以忽略不计

B、 受到棋盘对它有向上的摩擦力

C、 棋盘对它有很大的吸引力

D、 它一方面受到棋盘的吸引，另一方面还受到空气的浮力

4、下列用电器中，利用电流磁效应原理工作的是（  ）

A、电灯   B、电话    C、电烙铁  D、电热毯

5、在研究物质结构时，使用了“原子”的概念；在研究磁现象时,使用了“磁感线”的概念；在研究机械运动时，使用了“参照物”的概念；在研究生物结构时，使用了“细胞”的概念。其中是根据客观情况假想但实际不存在的是（   ）

A．原子   B.磁感线    C.参照物     D. 细胞

5, 1820年,安培在科学院的例会上做了一个小实验,引起了与会科学家的极大兴趣,如图所示,把螺线管沿东西方向水平悬挂起来,然后给导线通电,请你想一想会发生的现象是(   )

A 、 通电螺线管仍保持在原来位置上静止.

B、 通电螺线管转动,直到A端指向北,B端指向南.              

C、 通电螺线管转动,直到A端指向南,B端指向北.

D、通电螺线管能在任意位置静止。

6、电流看不见，摸不着，但我们可以通过导体中有电流时发生的一些现象，如小灯泡发光而知道它的存在，这种方法可称为“转化法”。以下实例中应用“转化法”的是（  ）

A、用水流类比电流                      B、用光线表示光的传播路线       

C、用合力代替几个分力的共同作用        D、用小磁针探测磁体周围的磁场

二、填空、作图题

7、2002年12月，磁悬浮列车示范线路在上海通车。全程30千米，运行时间约为8分钟，平均速度约为________千米/小时。磁悬浮列车中有一种是利用同名磁极_______的原理，使列车与导轨脱离接触，消除了车体与轨道之间的_________，从而突破了以往的列车的速度极限。

8、根据磁极，在图中标出小磁针的N极


9、图中标出通电螺线管的N，S和小磁针静止时N极的指向。


10、在图中标出通电螺线管的电流方向和电源正负极。


11、据小磁针指向，在各图中标出磁感线方向和磁极。


三、实验探究题

12、将图中的电磁铁连入你设计的电路中（在方框内完成），要求：

（1） 电路能改变电磁铁磁性的强弱

（2） 使小磁针静止时如图所示。

13、小宇拿着几个不知什么材料制成的工艺品来找小丽，对小丽说：“现在我们身边没有电流表，小灯泡，你能不能想办法知道这些工艺品中哪些是导体哪些是绝缘体？”小丽犯了难，你能否运用所学的物理知识帮助她解决这一问题？请说出做法，并说明这样做的物理道理。

参考答案：快乐自主研学

1：B  2：C  3：D  4：B 5：A  6：B  7：A  8：C

9：磁场，该点小磁针静止时N极所指的方向。10：切线方向，11：同名磁极互相排斥

12：磁场，磁场，电流，电和磁，磁。13：电能，机械，电流方向，磁场 

14：校园里再也听不到电铃声；电磁起重机提不起钢铁；录音带、计算机磁盘不能记录多种信息；磁悬浮列车再也不能“疾驶如飞”。15：水面升高时，A球上升，K闭合，左边电路接通，电磁铁产生磁性，衔铁被吸引与触点接触，右边电路接通，灯亮起报警作用。略（提示：可考虑将K处改为温度控制开关，当温度升高到一定时，接通闭合开关，右边电路工作。）16：（1）D   （2）信鸽能依靠地磁辨别方向,是因为鸽脑的特殊作用以及地磁的方向是确定的,当遇到雷雨或电视发射塔时，由于这些地区的地磁场受干扰,信鸽无法辨别，所以不能辨别地球磁场的方向了。

训练与回顾；参考答案

1：B  2：C  3：B  4：B  5：C  6：C  7：225km/s， 互相排斥 ，摩擦。8---11题略

  12

13：用这些材料做一个螺线管，接入电路中，观察它是否能吸引大头针或一元硬币。若能则说明它是导体，否则就是绝缘体。
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