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第十八章   走进信息时代
[image: image3.png]


 
    本章其内容是和当前蓬勃发展的信息社会、科学技术相联系的。根据课程“从生活走向物理，从物理走向生活”的基本理念，让学生认识信息传播相关知识，涉及科学内容主题二“运动和相互作用”中的光、电、和磁。要求通过本章学习知道波长、频率和波速的关系。了解波在信息传播中的作用。知道光是电磁波。知道电磁波在真空中的传播速度。了解电磁波的应用及其对人类生活和社会发展的影响。同学们在学习时，一方面要在认真阅读课文的前提下，多讨论、多交流，感受物理就在身边，了解我国科技发展现状，增强学生对国家的自豪感。另一方面要注意联系实际，在课外通过相关信息，加深对课内知识的理解。

第1节   感受信息

[image: image4.jpg]fEEf%e.




  1．能说出中华民族在信息记录和传播的历史所作的贡献。

2．了解主要的信息记载的介质和信息传播的方式。

3．了解电话和电报。


1． 中国古代的四大发明是指指南针、火药、＿＿＿和＿＿＿＿的发明。

2． 人类经历了五次信息变革：获得语言；创造＿＿＿；发明＿＿＿＿和＿＿＿＿＿＿；应用电报、＿＿＿＿＿和＿＿＿＿＿＿；应用＿＿＿＿＿。

3． 记录信息的载体有＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿。

4． 纸张可以记录＿＿＿＿＿信息；录音磁带可以记录＿＿＿＿＿信息：录像带可以记录＿＿＿＿＿信息；计算机软盘可以记录＿＿＿＿信息（选填序号）：A.数据;B.符号;C.文字;D.语言;E.图象。
 
5． 交通信号灯、交警执勤用的手语、航海旗语、＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿＿（至少再写一例）都是近程通信的方式。

6． 现代信息传播的特点是：传播速度＿＿＿＿＿、距离＿＿＿＿＿＿、信息量＿＿＿＿＿。

7． 讨论交流：人类本身可以感受到哪些信息？感受器官分别是什么？

8． 讨论交流：记录信息的方式有哪些？

第二节    让信息飞起来


知道波长、频率和波速的关系，可以进行最简单的计算。
1． 了解波在信息传播中的作用。

2． 知道光是电磁波。记住电磁波在真空中的传播速度。


1． 电磁波在真空中的传播速度是＿＿＿＿＿m/s.电磁波的波长越长，频率＿＿＿＿。

2． 电视机、空调等设备的遥控器都是红外遥控。某红外线的波长为0.01mm, 它的频率＿＿＿＿Hz，合＿＿＿＿＿＿MHz。

3． 下列关于电磁波说法中错误的是（　　）

Ａ　电磁波的传播速度大于光速　　　Ｂ　电磁波的传播速度等于光速

　 Ｃ　在地球表面充满着各种电磁波　　Ｄ　电磁波是一种运载信息的工具

4． 下列说法中正确的是（　　　）

Ａ　频率越高的电磁波，传播速度越大　　Ｂ波长越长的电磁波，传播速度越大

Ｃ　波长和频率均不同的电磁波，其传播速度不同

Ｄ　频率不同的电磁波，在真空中的传播速度都等于光速

５．我国发射的第一颗人造卫星采用20.009ＭＨz 和19.995ＭＨz的频率发送无线电信号,这两种频率的电磁波的波长各是多少?

６.在飞机上禁止使用移动电话和ＢＢ机,在汽车的加油站也不能使用移动电话,你知道是为什么?

                       第三节    踏上信息高速公路


1． 了解电磁波的应用对人类生活和社会发展的影响。

2． 了解现代通信的一些主要形式。

3． 了解互联网应用以及对人类生产、生活的影响。


１.你平时上网主要是为了         、          、             。

2．卫星通信具有覆盖面        、通信距离           、不受环境限制以及投资少见效快等许多特点。

3．在无线电波、微波、激光三种传输信号的载体中，频率最高的是          、波长最长的是           、相同时间内传输信息量最大的是                。


4．下列通信不是利用微波来工作的是（       ）

A  电视   B 广播   C 手机    D固定电话

5．阅读下面的材料后回答所提出问题：

    同步通信卫星工作的基本原理如图所示。通信卫星的运行轨道有两种：一种是低或中高轨道；另一种是高达36000Km的固定

6．下列说法中错误的是：（      ）

A 微波通信是现代通信的基础

B 太阳光可以直接用于光纤通信

C 目前光纤通信已成为我国长途通信的骨干力量

D目前使用最频繁的网络通信形式

第十八章  综合能力提升与实践



例：电话是如何传递信息的？

分析与解：
1、电话的基本原理：振动→强弱变化的电流→振动
2、电话的话筒：由金属盒、碳粒和膜片组成，它的作用是通过碳粒间电阻的变化，将声音转化成强弱按声音振动而变化的电流。
3、电话的听筒：由永磁铁、螺线管和薄铁片组成，它的作用是按声音振动的强弱而变化的电流转化成相应的声音。

一、选择题
1、电话机话筒里的金属盒、碳粒和膜片构造在一起，它的作用相当于（）

A．开关　　　B．电磁继电器       C．变阻器　D．电磁铁

2、一种电磁波的波长是200m，它表示：（）

A．这种电磁波能传递的距离是200m　　　B．这种电磁波1s能传播200m

C．这种电磁波1s内出现200个波峰和波谷　 D．这种电磁波两个波峰之间的距离是200m

3、我们在使用收音机来选台或换台时，常需旋动收音机上的某个旋纽，这实际上是调节（）

A．电流　　　　B．波长    C．波速　　D．频率

4、所有的电磁波在真空中都具有相同的（）

A．波长　　　　　B．频率       C．波速　　D．周期

5、波长为2000m的电磁波属于（）

A．长波　B．短波     C．微波　D．中波

6、打开或关闭照明电灯时，会在旁边的电视机中听到“喀、喀”的声音，针对这种现象下列说法错误的是（）

A．电视机相当于一个电台，电灯是一个接收装置。

B．电灯相当于一个电台，电视机是一个接收装置。

C．电灯打开或关闭时，向外发射电磁波，被电视机所接收。

D．只要导体中有迅速变化的电流，这个导体就会产生电磁波，它就相当于一个电台。

7、频率是3×103MHz的电磁波，波长是（）

A．1m　　　　B．10m    C．1cm　　　D．10cm

8、能把声音和图像转化为电流的装置分别是（）

A．耳机和摄像机　　　　B．话筒和摄像机

C．话筒和显像管　　　　D．耳机和显像管

　　
窗体底部

二、填空题
9、当导体中有迅速变化的电流时，在周围空间会有___________向外传播，______通讯就是利用电磁波来传输信号的。

10、因特网是利用______、_________、_________和_________，将分布于世界各地的计算机网络连结起来，实现了在全球范围内信息的网络化高速共享。

11、光纤很细，有内外两层，为了减少衰减，光纤的包层由光速较_____的物质构成，而内芯必须由光速较_______的物质组成。（选填“大”或“小”），使得光不断被________曲折前进。

三、综合题
12、在某些大楼的顶上，安装有锅形的天线，即微波接收天线，下图中的两只天线朝着不同的方向，一只是用来接收通信卫星的，另一只是接收地面微波站的，你能判断哪只是接收通信卫星的微波天线吗？请说出你的理由。


13、下图为某电磁波在真空中的波形的一部分，AB的长度为16m.这电磁波的波长、 频率各是多少？
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14、一架飞机的雷达发出电磁波后经4.8×10-4s收到目标反射回的波，求目标与飞机的距离。

15、波长为258.4m的电磁波，它的频率是多少？若该电磁波在水中传播，它的频率是变大还是变小？

16、海湾战争期间，中央电视台节目主持人水均益在伊拉克首都巴格达作电视现场报道，通过卫星来进行传递节目，我们在看电视时会发现，中央电视台主持人和水均益之间在画面和声音上总有不同步的感觉，这是为什么？

一、课外拓展
1、光是一种电磁波
　　可见光是我们眼睛能看见的电磁波。太阳暖暖地照在我们身上，它由红、橙、黄、绿、青、蓝、紫七色光组成。紫光波长最短，红光波长最长。可见光波长不同，光的颜色不同。可见光波长范围从400nm至760nm。

2、频率是物质的固有属性
　　频率、波长和波速这三个量中，频率是物质的固有属性。例如，音叉制造好之后，其频率就固定不变了，无论音叉发出的声波是在空气中、水中，还是在钢铁中传播。而波速与波传播的介质有关。声波在空气中、水中和在钢铁中传播，其速度是不一样的。在不同的介质中传播，频率相同、波速不同，波长也就不同。电磁波也是如此。
3、怎样寻找黑匣子
　　飞机失事后，为了分析事故原因，必须立即寻找黑匣子。怎样寻找黑匣子呢？原来，在飞机坠毁后的30d内，黑匣子能以37.5kHZ的频率自动发出信号。探测仪就是通过黑匣子本身不断发出的这种信号进行查找的。但黑匣子发射信号依赖其携带的一块蓄电池，如果不能尽早找到，信号会随着电池的消耗逐渐减弱，探测难度将越来越大。

　　探测仪是一种高精度频谱分析仪，通过发射一个波段的长波，来寻找黑匣子的直线方位。在几个不同位置找到“黑匣子”的直线方位后，几条直线的交叉点，就是黑匣子真正的位置。
网上科学馆   （www.insm.org） 

☆影响通信的伟人（www.mc21st.com/techfield/techwin/mobilecom/2001/com-greatman.htm）
  ☆电信史话 （www.chinatelecom.com.cn/expo/index02.html）
  ☆通讯故事 （www.chinatelecom.com.cn/expo/index01.html）
  ☆电讯人物 （www.chinatelecom.com.cn/expo/index03.html）

　二、重难点知识归纳及讲解
（一）、电话

1、电话的基本原理：

振动→强弱变化的电流→振动
2、电话的话筒

　　由金属盒、碳粒和膜片组成，它的作用是通过碳粒间电阻的变化，将声音转化成强弱按声音振动而变化的电流。
3、电话的听筒

由永磁铁、螺线管和薄铁片组成，它的作用是按声音振动的强弱而变化的电流转化成相应的声音。

（二）、电磁波

　　电磁波包括γ射线、x射线、紫外线、可见光、红外线、微波和光线电波等，描述波的特征量有波长、波速和频率。

1、波速（c）

　　波传播的快慢叫波速，电磁波传播的速度等于光速，即c=3×108m/s.

2、波长（λ）

　　相邻两个波峰或波谷间的距离，如图：
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　　相邻两个波峰或波谷间的距离，如图：
　　单位：m

3、频率（υ）

　　单位时间内振动的次数。 
单位：Hz、kHz、MHz

　　换算关系：1kHz＝103Hz　　　1MHz＝103kHz＝106Hz

4、波长、波速与频率的关系

　　数学表达式：c＝λυ。

　　说明：电磁波的波速一定（在同种介质中），电磁波的频率与波长成反比关系。
（三）、光纤　

　光纤是传播光的介质，其优点是抗干扰能力强，信号衰减小，适用于远距离传输大量信息，原理是光的多次全反射。
（四）、现代电信网络

电信网络由微波通信、卫星通信、移动通信等组成。
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