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第十七章  电从哪里来
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电磁感应现象是电与磁联系的重要内容，而且是目前各类发电机最重要、也是最基本的原理。在本章中电磁感应现象不仅是作为知识，特别是作为科学探究能力的培养而设置的。通过本章的教学，我们将不仅对电磁感应现象有初步的认识，认识到产生电磁感应的过程也是能量转化的过程，初步了解发电机的简单原理，特别是体会到电磁感应现象在生活中一些触手可及的地方的应用，减小对物理学的神秘感。通过科学 探究导体中感应电流产生的条件，学生将在交流与合作方面有初步的体会，对他们今 后的学习、就业，与社会的融合方面有一定的影响。

    通过实验，从感性上认识到高压输电可以减少电能的损耗，提高电能的输送效率，不需要从电路原理方面进行认识。

第一节  电能的产生
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1、了解常见电池、常用的几种发电方式中能量的转花过程。

2、了解常见电池的结构、性能及注意事项，在生活中能根据需要选择合适的电池。

3、了解电能获得的可持续发展情况，增强环保意识。
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一、填空题 

1、电池是一种把_______能转化为____能的装置，常见的电池有    __、      、   _  
和       等种类。

2、干电池是把       能转化为电能的装置，一节干电池的电压为        V，干电池有两个极，即       极和       极。 

3、蓄电池充电时把   能转化为     能储存在电池内，使用时再将       能转化为能，一个铅蓄电池的电压为        V。 

4、太阳能电池是将       转化为电能的装置，燃料电池是将       转化为电能的装置。

5、发电机是一种把       转化为电能的装置，目前常见的发电方式有       、       、       等。

6、4节干电池串联时总电压为     V，两节蓄电池并联时总电压是      V。

7、干电池提供的是      ，其电流的大小和      不随时间变化，给家庭电路提供的是      ，其不小和方向随时间做      变化。我国交流电的频率是      。

二、选择题 

8、下列装置中，不是电源的是(  ) 

A.干电池   B.蓄电池    C.电动机    D.发电机 

9、使用电池的时候，不允许用导线直接把电池两极连接起来，这是因为(  )

A.这样连接电路不通

B这样连接会在电路中产生很大电流，损坏电池

C.这样连接会有触电危险

D.这样连接电路中电流太小，用电器无法工作

10、下列关于电池使用说法不正确的是(  )

A不同型号电池的性能不同，不要把不同型号的电池混合使用；但新旧电池可以混合使用

B.废电池应分类投入回收箱中 

C.不能把电池投入水中，也不能投入火中燃烧

D.不要随便将电池拆开
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11、课本上本节的“迷你实验室”中让你制作一个西红柿电池，你完成了吗？制作完成之后想一想可以用什么方法检验它是否有电？(至少三种方法)（12分）
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12、干电池使用方便，但现在多数干电池因为含有汞、镉等重金属元素，会对环境造成很大污染，破坏生态环境，你有哪些方法可以减小这种污染？（9分）

[image: image6.bmp]第二节 科学探究：怎样产生电能

1.知道电磁感应现象。知道在电磁感应现象中，机械能转化为电能。
2.通过实验探究，知道导体在磁场中运动时产生感应电流的条件。
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一、填空题 
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1.法拉第在奥斯特发现“电生磁”的启示下，利用逆向思维提出了假设： ____   ，并经过10年的探索终于发现了           现象。
2.我国电网以交流供电 ， 其频率为       Hz，
它表明每秒内电流方向作周期性改变      次。
3.发电机由        和       两部分组成。大型发电机一般采取       不动，____     旋转的方式来发电，为了得到较强的磁场，还要用      代替永磁体。
二、选择题 
4.图中α表示垂直于纸面的一根导体。它是闭合电路的一部分，它在磁场中按箭头所示的方向运动时 ， 不能产生感应电流的是（    ）
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5.关于发电机和电动机，下列说法正确的是（    ）

A.电动机是利用电磁感应现象制成的
B.发电机是将机械能转化为电能
C.电动机是将机械能转化为电能
D.发电机是利用电流的磁效应制成的
三、简答题 
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6.如图所示装置，当条形磁铁插入或拨出线圈时，演示电流计的指针就会偏转，能解释其中的道理吗？
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克拉顿的失败
瑞士物理学家克拉顿是法拉第同时代的科学家，在十九世纪二十年代也进行电磁感应的实验。他的实验装置和方法是这样的：

在一个小线圈里放一个小磁针作为检流计（电流计的一种）。为了避免磁铁直接影响小磁针，他把检流计放到隔壁的房间里，再从检流计线围的两端引出两根长导线，接到和电磁铁同铁心的线圈上。

实验的时候，他把闸刀合上，然后跑到隔壁的房子里去观察检流计，结果看到指针总是指在零的位直。

他的实验失败了。其实克拉顿的实验设计是合理的，问题是方法不得当，当他合上闸刀再跑去观察检流计时，已经来不及了。
7.根据你的阅读回答下列问题： 

(1)他没有得到感应电流的原因是什么?

(2)你认为克拉顿的实验装置可以看到感应电流吗?怎样才能产生感应电流呢?

8.请你找出日常生活中应用“电磁感应现象”为我们服务的两个例子。 

第三节  电从发电厂输送到家里

1.知道发电机的工作原理及其能的转化。
2.知道什么是交流电和直流电。
3.了解电弧触电和跨步电压触电 ， 提高学生安全防范意识。
4.采用实验探究的方法，让我们从直观现象中感受采用高压输电的目的就是为了减小输电导线上的电能损耗。
5.通过对电磁感应产生电流到发电机的发明、电能从电厂输送到家庭中、家庭中各种用电器能顺利工作这一系列环节的认识，培养我们热爱物理、接受科学技术的兴趣，使他们体会到“从生活走向物理，从物理走向社会”的真谛，树立学好本领，服务社会的人生观。

一、填空题 

1. 交流发电机和直流发电机都是利用       现象制成的 ， 所不同的是它们输出的电流分别为      和      。
2. 从电池得到的电流      ， 通常叫做直流电 ， 的电流叫做交流电。
3. 交流发电机的线圈在磁极间转动 ， 当线圈平面与磁感线平行时 ， 线圈中      电流 ， 当线圈平面与磁感线垂直时 ， 线圈中      电流。 ( 填 “有”或“无”)

4. 在大型发电机中 ， 为了得到较强的磁场 ， 要把线圈嵌在      里 ， 还要用      代替永久磁铁作为转子。
5. 高压输电线都架得很高 ， 是为了防止人和动物造成      触电。靠近断落触地的高压电线易发生      触电 ， 如发现高压输电线断落地面 ， 不可       ， 应立即      ，并      。

二、选择题 
6. 在如图所示的四个实验装置中 ， 能说明发电机工作原理的是 (  )


A                  B               C                    D

7. 远距离输电，一般采用(  )

A. 高电压，弱电流          B. 高电压，强电流
C. 低电压，强电流          D. 低电压，弱电流

8.如图所示，矩形线圈abcd和条形磁铁在同一平面内，（12分）

(1) 若磁铁不动，线框绕OO/轴转动时，线框内是否产生感应
电流？为什么？

(2)若线框不动，磁铁绕OO/轴转动时，线框内是否产生感应电流？为什么？


地球是个发电机
1994年，科学家曾在“亚特兰蒂斯”号航天飞机上进行过一项利用金属缆绳发电的试验。在航天飞机正常飞行时，从机上对准地心发射一根长2OKm金属缆绳，设航天飞机的飞行高度为300km，速度为7.7×103m/s，地球半径为6400 km。根据设计要求，该金属缆绳中能产生3A电流。然而该项试验由于缆绳断裂只取得部分成功。
9.请回答:（16分）

(1)该项试验缆绳能提供3000V 电压，试估算缆绳发电能提供多大功率？

(2)试说明为什么能用缆绳发电 ?
(3)试计算若按设计要求 ， 航天飞机绕地球一周可获得的电能多大 ?
(4)这次试验失败了 ， 但由此您对开发太空有何设想 ?

第十七章综合能力提升与实践




[例1］下列装置中不是电源的是(  )


A. 干电池
B. 蓄电池

C. 发电机
D. 电动机
[评析］电动机工作时，消耗电能转化为机械能，是用电器，所以D不是电源，A、B、C均是电源。     答案D。

    [例2]如下图中有感应电流产生的是(  )


[评析]根据感应电流产生条件，只有C能满足。A图中导体不是闭合电路的一部分；B图中导体是闭合电路的一部分，但不切割磁感线。故选C。
[例3]请你把下列相对应的能量转化用线连接起来 

火力发电站              电能转化为机械能         

干电池在使用时          太阳能转化为电能
阳光照在硅光电池上      化学能转化为电能
电流通过电动机          电能转化为内能
电流通过电热器          化学能转化为电能
[评析］火力发电站能量转化：化学能→电能；干电池在使用时能量转化：化学能→ 电能；阳光照在硅光电池上，能量的转化：太阳能→电能；电流通过电动机能量的转化：电能→机械能；电流通过电热器，能量的转化：电能转化为内能。
[例4］科学家探索自然界的秘密，要付出艰辛的努力。19世纪英国科学家法拉第，经过10年不断努力发现了电磁感应现象，图中表明这一现象的实验是(  )

A                   B                 C                 D

[评析]电磁感应现象是闭合电路的一部分导体，在磁场里做切割磁感线运动时，电路中产生电流的现象。其电流是由于导体受外力的作用，在磁场中做切割磁感线运动而产生，没有电源供电。本题中B、C、D、均有电源供电，不属电磁感应现象。答案A

一、填空题 
1.1820年发现电流磁效应的科学家是丹麦物理学家        ；1931年发现电磁感应现象的科学家是英国物理学家        。

2.闭合电路的一部分导体在磁场中做      ____    运动时，导体中就会产生电流，这种现象叫做   _____     ，感应电流的方向跟导体的方向和的方向有关，由    ____ 能转化为      能。
3.发电机主要是由     和     两部分组成，是利用       现象组成的，通过发电机把       能转化为      能。
4. 交流发电机的线圈在磁场中转动时，当线圈平面与磁感线平行时，线圈中电流 ; 当线圈平面与磁感线垂直时，线圈中     电流(填“有”、“无”)。
5. 高压触电有两类 : 一类是        ， 一类是       。
6. 采用高压输电是因为                    。
二、选择题 
7.下列关于电磁感应现象的说法正确的是(  )

A.电磁感应现象中电能转化为机械能
B.导体在磁场中运动就会产生感应电流
C.感应电流的方向只跟导体运动方向有关
D.发电机是利用电磁感应现象制成的
8.在下述情况发生的过程中，电能转化为机械能的是(  )


A. 电动机运转
B. 电熨斗熨烫衣服

C. 发动机发电
D. 蓄电池向外供电
9.下列关于电与磁关系的说法错误的是(  )

A.发电机是利用通电线圈在磁场中受力转动的原理制成的
B.导体中感应电流方向与导体运动方向及磁感线方向有关
C.通电螺线管磁场方向可用安培定则判断
D.通电导体的周围存在磁场
10.下列说法正确的是(  )

A.电动机工作过程中将机械能转化为电能
B.电和磁在任何情况下都可以相互转化



C.交流发电机是根据电磁感应现象制成的


D.指南针的指向改变时，一定是受到永磁体的作用 

11.闭合线圈在磁场中旋转时，在线圈中会产生感应电流，发电机是根据这一原理制成的，因此(  )

A.发电机的转子一定是线圈                 B.发电机的定子一定是线圈
C.发电机的定子可能是线圈也可能是磁极     D.发电机的定子一定是磁极
12.如图所示“○”表示闭合电路的一部分导体的截面，箭头表示导体运动的方向，下列说法正确的是(  )

A.两图中均不能产生感应电流         

B.两图中产生的感应电流方向相同



C.两图中产生的感应电流方向相反


D.甲图中能产生感应电流，乙图中不能产生感应电流
13.在交流发电机中，当线圈平面：

A.转至与磁感线方向垂直位置时，感应电流为零。       

B.转过与磁感线平行时，感应电流改变方向。



C.转至与磁感线平行时，感应电流为零。


D.转至与磁感线方向垂直位置时，感应电流改变方向。
以上说法中正确的是(  )
A. ①③     B. ①④     C. ②③     D. ①②③

三、实验题 

在探究通电导线在磁场中的受力方向与什么有关系时，一位同学做了如图(a)(b)(c)的三个实验。图中AB表示闭合电路的一部分导线，导线上的箭头表示电流的方向，F表示导线受力的方向，S、N表示蹄形磁铁的南北极。


(1)通过实验(a)和(b)说明，通电导线在磁场中的受力方向与      的方向有关。 
(2)通过实验(a)和(c)说明，通电导线在磁场中的受力方向与      的方向有关。
四、解答题（12分）

某同学买来一个玩具电动机，并对它作了适当的改造，便成了既能发电，又能电动的两用玩具。这位同学改装玩具电动机的器材如图所示。
(1)请你在图中用导线和皮带把这些器材连起来，使单刀双掷开关向左方闭合时，电动机工作，小车运动；使单刀双掷开关向右方闭合时，转动摇柄，发电机工作，小灯泡发光。

(2) 说明能把电动机改装成发电机的原理。 


(3) 画出发电机供电和电动机工作的电路图。    
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