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湖北恩施2009－2010年度中考物理复习专题
图像题

图像法能形象、直观地表示一个物理量随另一个物理量变化的情况，描述某些物理现象和物理规律，从而帮助我们了解和分析一些物质的特性。此文着重以力学、热学和电学的部分知识点，就图像题作以剖析，如物体温度随时间的关系图像；质量与体积的图像；电流电压电阻之间关系的图像等。旨在引导同学们掌握此类考题的知识精髓和解题技巧。

一、物态变化图像
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【知识精髓】如图1所示，为物态变化中的吸热、放热全过程的图像。其各段的物理意义是：

AB段：是晶体的受热、升温过程。此过程中，由于晶体的温度还没有到达熔点，所以没有熔化，物质仍全部处于固态。
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BC段：是晶体的熔化过程。从B点开始，晶体达到熔点开始熔化，直到C点全部熔化成液态。则BC之间是固液共存状态。BC段与时间轴平行，即表示：虽然继续吸热，但温度保持不变。

CD段：是液体的物质继续吸热升温的过程。继续吸热，温度不断升高。

DE段：是液体的沸腾过程。从D点开始温度达到沸点而沸腾。在此过程中，液体继续吸热，但温度保持不变。

EF段：是气体物质继续吸热升温的过程。

FE/段：当气态物质不再受热时，温度不断降低。当降到E/点时开始出现液化现象。

E/D/段：液体继续放热，气体处于液化过程，直到D/点全部液化成液体。则E/D/之间是液气共存状态。E/D/段与时间轴平行，即表示：虽然继续放热，但温度保持不变。

D/C/段：是液体物质继续放热降温的过程。

C/B/段：液体继续放热，液体处于凝固过程，直到B/点全部凝固成固态。则C/B/之间是固液共存状态。C/B/段与时间轴平行，即表示：虽然继续放热，但温度保持不变。

B/A/段：是固体物质继续放热降温的过程。

【解题方略】
1、掌握物态变化过程中放热、吸热过程的图像走势：吸热过程呈现上升趋势，而放热过程呈现下降趋势。

2、明确图像上特殊点的物理意义。如晶体的熔点、凝固点，以及液体的沸点等。图1中，都有“水平段”，即与横坐标平行的段。它们分别代表：虽然继续放热（或吸热），但温度保持不变。此水平段所示温度是一种特殊的点，即为熔点、凝固点或者是沸点。

【中考真题】
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例题1.（2007年梅州）当室内温度为20℃时，用浸有少量酒精的棉花裹在温度计的玻璃泡上，随着酒精的迅速蒸发，图1中哪幅图基本反映了温度计的读数随时间的变化 （     ）
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解析：用浸有少量酒精的棉花裹在温度计的玻璃泡上，随着酒精的迅速蒸发，会带走热量，从而导致温度计的示数降低，当少量酒精蒸发完后，不再带走热量，此时的温度又将恢复到室内温度。

答案：C。

点拨：解题关键有二：一是酒精蒸发吸热会带走热量；二是“少量”酒精，故温度很快恢复到室温。
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例题2.（2007年恩施州）如图2，这是某种物质在熔化时温度随时间变化的图像。下列关于图中信息的解读，错误的是（    ）：

A.这是一种晶体，其熔点大约是50℃

B.第1～3分钟物质从外界吸收热量，第4～6分钟则没有吸热

C.第8～9分钟物质处于液态，且正在吸热升温
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D.在第4分钟时，可观察到既有固态成份，又有液态成份，但固态的要多些

解析：从图像中可以看出此种物质在熔化过程中，在50℃时温度不变，故可以确定此物质为晶体，其熔点为50℃。在物质熔化的全过程中，均为吸热过程；1－3分钟时，物体处于固态，3－7分钟内为固液共存状态，7分钟以后，处于液体状态。

答案：B。

[image: image35.png]sazmus8eRsE

sarmin
=

T T R



点拨：晶体的熔化为吸热过程，在整个图像中，有“水平段”。
例题3.（2007年河南理化综合）如图3所示是某固态物质在加热过程中温度随时间变化关系的图象，由图可以判断（    ）

A．这种物质的熔点是190℃
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B．这种物质在CD段已变成气体

C．这种物质熔化过程用了12min

D．这种物质在BC段处于固液共存状态

解析：从图像中可以看出，此种物质的熔点为210℃；在CD段已经由固液共存状态全部变为液态；其熔化过程从第4分钟开始至10分钟结束，共用了6分钟。

答案：D。

点拨：掌握不同阶段物质所处状态和温度变化特点，是解题的要害。
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例题4.（2007年莆田市）如图4所示是某种物质熔化时温度随时间变化的图像。根据这个图像，你能获得的合理信息有：

信息一：_____________________
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信息二：______________________

解析：此题是一道开放性较强的考题，其答案不定，从图像中可以挖掘出与题意相关的物理规律或物理原理等。如从图像中有水平段可以得出该物质是晶体等。

答案：该物质是晶体；该物质的初温是20℃；在第6min时，该物质处于固态；在第20-30min时，该物质处于固液共存状态；该物质的熔点是80℃等。

点拨：解答此类考题的关键有二：一是紧扣题意，不要答非所问；二是要善于视图和观察，以充分发现期隐藏信息。

例题5．（2007年广元市）某物理兴趣小组的同学用如图5甲所示的装置来研究水的沸腾．从点燃酒精灯加热开始计时，当液体中有气泡上升时，每隔1min记录水的温度如下表所示：

	时间／min
	……　
	1l
	12
	13
	14
	15
	16
	17
	18
	19
	20
	……　

	温度／℃
	……　
	95
	96
	97
	98
	98
	98
	95
	98
	98
	98
	……　


（1）从记录的数据看出，在某一次观察记录中明显错误的是第________分钟时的数据；

（2）从记录数据可得出的结论是：此时水沸腾的温度为________℃，水在沸腾过程中温度________（选填“升高”、“不变”或“降低”）；

（3）在图5乙中以时间为横轴，以温度为纵轴，根据表格中的数据作出水的沸腾图像． 
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解析：当水沸腾后，温度将保持不变，故17分钟时的记录是错误的。此时水的温度应为98℃。

答案：（1）17；（2）98，不变；（3）如图6所示。
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例题6.（2007年浙江金华）如图7所示，是某种物质的熔化图像，根据图像判断下列说法错误的是（   ）

A．该物质是一种晶体

B．该物质的熔点为50℃

C．图像中的BC段表示该物质的熔化过程

D．在第10分钟时该物质的状态为液态
[image: image45.png]


解析：此题题设中已经明确为物质的熔化图像，从图像中有 “水平段”这一特点，可以确定此种物质为晶体；既然是晶体，就有熔化时的一定温度，即熔点，从图像中也很明显的看到其熔点为50℃；图像中的AB段是吸收热量，不断升温的过程，此段处于固态；即第10分钟时该物质仍是固态；水平段BC是继续吸热，而温度保持不变的过程，属于固态和液态共存；CD段表示该晶体完全熔化成液体后，继续吸热升温的过程。

答案：D。

点拨：此题的解题关键是明确图像中水平段的含义及其特点。
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例题7.（2007年广西桂林市）小明同学在探究固体熔化的活动中，作出了如图8所示的图像。从图像可知，这种固体是 　　　　（填“晶体”或“非晶体”），它的凝固点是       。
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解析：从图像中可知，在0℃时固态温度保持不变，即图像有水平段，即可判定此固体为晶体；凝固点为0℃。

答案：晶体，0℃。　

[image: image48.png]1A



点拨：解题根据是晶体的特点，即有一定的熔点。

【预测题】
1、如图9是某种晶体的熔化与凝固图像，试看图完成以下填空：

（1）表示晶体处于固态的线段是　　　　　　；
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（2）表示晶体处于液态的线段是　　　　　　；
（3）表示晶体处于固、液共存的线段是　　　　　　；

（4）表示晶体处于吸热过程的线段是　　　　　　；

（5）表示晶体处于放热状态的线段是　　　　　　；

（6）表示晶体处于温度不变的线段是　　　　　　；

答案：（1）AB段和FG段；（2）CD段和DE段；（3）BC段和EF段；

（4）AB，BC和CD三段；（5）DE，EF和FG三段；（6）BC段和EF段．

2、在图10所示的四个图像中，分别表示什么物态变化？

A：　　　　B：　　　　C：　　　　D：　　　　　
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答案：非晶体凝固，晶体的凝固，非晶体的熔化，晶体的熔化。

[image: image52.png]


3、萘加热时温度随时间变化的图线如图11所示，根据图像可知萘的熔点是______℃,加热_______min后，萘开始熔化，加热6min时，物质状态是___________，熔化过程要_________min．
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答案：80，3，固液混合态，6 。

4、在加热条件完全相同的情况下，甲、乙、丙三种物质温度随时间变化的情况如图12所示。则以下说法正确的是（　　）

A.甲和乙可能是同种物质

B.乙和丙可能是同种物质
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C.甲的质量一定比乙的质量大

D.乙的质量一定比甲的质量大

答案：A、D。
二、质量和密度图像

【知识精髓】由同种物质构成的体积相同的不同物体，质量相同；由不同种物质构成的体积相同的不同物体，质量一般不同．单位体积的物质质量反映了物质的某种特性，物理学中用密度表示物质的这一特性．某种物质单位体积的质量叫做这种物质的密度．密度公式ρ＝m/V。当液体体积V增大时，液体质量m一定增大，即m和V为正比关系。
【解题方略】
对于此类考题，其解题关键有二：

1、要特别注意横坐标和纵坐标所表示的物理量，即要看懂图像的物理意义：一般情况下，图像中横轴表示体积，单位是cm3，纵轴是质量，单位是g，整个图像表示了质量随体积的变化；

2、要较好的运用控制变量法。在三个物理量中对某一个物理量进行大小比较，必须控制另外一个物理量相同，方可进行讨论。

【中考真题】
例题8、( 2007年广东韶关市)为了研究物质的某种性质，小刚用水和酒精进行了实验探究．实验时，他用天平和量筒分别测出了两种物质的质量和体积，数据如下所示．

表1                              表2

	物质
	实验

次数
	体积

（cm3）
	质量

（g）
	
	物质
	实验

次数
	体积

（cm3）
	质量

（g）

	水
	1
	10
	10
	
	酒精
	1
	10
	8

	
	2
	20
	20
	
	
	2
	20
	16

	
	3
	30
	30
	
	
	3
	30
	24
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(1)小刚同学已经在坐标纸上画出了酒精的质量随体积变化的图像，如图13所示．请在图上画出水的质量随体积变化的图像．

(2)小刚仔细地分析了两种物质的质量与体积的比值关系，归纳出了以下的结论：

①分析表1或表2中的数据，可以归纳出结论：同种物质，______________________．
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②分析表1和表2中的数据，可以归纳出结论：不同物质，___________________．
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解析：通过描点连线即可画出水的质量随体积变化的图像．同种物质的质量与体积的比值相同，不同物质的质量与体积的比值不同。
答案：(1)见图14所示。                    

(2)① 密度相同（或质量与体积的比值相同）
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② 密度不同（或质量与体积的比值不同）

例题9、（2007年吉林）图15是在探究甲、乙两种物质质量跟体积关系时作出的图像。以下分析正确的是A

[image: image59.png]


A. 不同物质的质量跟体积的比值是不同的

B. 甲物质的质量跟体积的比值比乙物质小

C. 若V甲 = V乙   则m甲<m乙
D. 若m甲 = m乙，则V甲>V乙
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解析：质量跟体积的比值即为物质的密度。同种物质的密度是相同的。据图像可知，V甲 = V乙时，有m甲＞m乙，m甲 = m乙时，有V甲＜V乙，据此可得甲物质的密度比乙物质大。

答案：A。
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点拨：不同物质的密度一般不同，但也不乏特殊情况，如酒精和没有的密度就相同，这些特殊值需加强特殊记忆。

例题10、（2007年福建省莆田市）某研究性学习小组做“水的体积随温度变化”的研究，得到如图16所示的图像．从图中可知，水温度从8℃降低至2℃的过程中，其密度 (    ) 
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A．先变大后变小      B．先变小后变大

C．一直变大          D．保持不变
解析：水的温度从8℃降低至2℃的过程中，体积由大变小再变大，从图像中可以明显的看出，在4℃的时候，水的体积是最小的，故据据密度公式
[image: image2.wmf]r

＝m/v可知，此时的密度是最大的。
答案：A 。
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点拨：热胀冷缩是人们熟知的自然规律。但也有例外，实验证明，对0℃的水加热到4℃时，其体积不但不增大，反而缩小。当水的温度高于4℃时，它的体积才会随着温度的升高而膨胀。因此，水在4℃时的体积最小，密度最大。
【预测题】
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1、A、B、C三种物质的质量m与体积V的关系图像，如图17所示．由图可知，A、B、C三种物质的密度
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C和水密度
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水之间的关系是（　　）
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答案：A。

2、在测定液体密度的实验中，液体的体积（V）及液体和容器的总质量（m总）可分别由量筒和天平测得，某同学通过改变液体的体积得到几组数据，画出有关的图像，在图18中能正确反映液体和容器的总质量跟液体的体积关系的是（　　）



答案：B。

3、根据图19所示的是一木块m—V关系图像，回答下列问题：

（1）体积是4厘米3的木块质量是多少克？

（2）木块的密度是多少千克／米3？

答案：2克，0.5×103千克／米3。

三、电流、电压、电阻的图像

例题11、（2007 年福建省宁德市）如图20所示的是通过某两个电阻R1、R2的电流随电压变化的图像，从中可知电阻R2的阻值为____Ω，从图像可知，电阻R1______ R2（填“大于”、“等于”或“小于”）。

解析：据R2的电流随电压变化的图像，我们可以找出一组特殊的U、I值（如U＝4V,I＝0.2A），据欧姆定律R＝U/I可知，R2＝U2/I2＝4 V /0.2A＝20Ω；在I1＝I2时，U1＞U2，故有R1＞R2.

答案：20，大于。

点拨：由坐标图像解答某导体的电阻值时，应该取一组特殊值进行计算。

例题12、（2007年桂林市）在某一温度下，连接在电路中的两段导体A和B中的电流与其两端电压的关系如图21所示。由图中信息可知（　　）

A．A导体的电阻为10Ω

B．B导体的电阻为10Ω

C．A导体两端电压为3V时，通过A导体的电流为0.3A

D．B导体两端电压为3V时，通过B导体的电流为0.6A

解析：据A、B两段导体的电流随电压变化的图像，我们可以分别找出一组特殊的U、I值，如（如UA＝0.5V,IA＝0.1A；UB＝1.0V,IB＝0.1A；），据欧姆定律R＝U/I可知，RA＝UA/IA＝0.5V/0.1A＝5Ω；RB＝UB/IB＝1.0V/0.1A＝10Ω；A导体两端电压为3V时，通过A导体的电流为0.6A；B导体两端电压为3V时，通过B导体的电流为0.3A。

答案：B。

点拨：运用欧姆定律计算时，注意是对同一段导体的U、I值，即注意欧姆定律的“同一段电路”。
例题13、（2007年红塔区）张华同学在探究通过导体的电流与其两端的电压的关系时，将记录的实验数据通过整理作出了如图22所示的图像，根据图像，下列说法错误的是（   ）
A.通过导体a的电流与其两端的电压成正比

B.导体a的电阻大于导体b的电阻

C.当在导体b的两端加上1V的电压时，通过导体b的电流为0.1A

D.将a、b两导体串联后接到电压为3V的电源上时，通过导体的电流为0.2A

解析：对于导体a而言，其电阻值R一定，故运用控制变量法可知，通过导体a的电流与其两端的电压成正比；当U＝2.0V时，Ia＞Ib，所以据欧姆定律R＝U/I可知，Ra＜Rb；对于选项C，一是可以由作图法判定；二是可以先从图像的特殊值求出b的电阻值，再进行计算得知。选项D中，需先求出Ra＝5Ω，Rb＝10Ω，则有I总＝U/R总＝3V/（5+10）Ω＝0.2A。

答案：B。

点拨：此题是要求选择错误的选项，应特别注意看清题设后选择备选答案。否则容易看到A正确就选择了A作为最终答案了。

例题14、（2007年黄石市）如图23（甲）所示电路中，R为滑动变阻器，R0为定值电阻，电源两端的电压不变，改变R的滑片位置，电压表示数随电流变化的图线画在图23（乙）的坐标系中，则根据以上条件可知R0的阻值为________Ω，电源电压为________V。

解析：R0、R串联，电压表测R两端电压。从乙图中可知：

当I＝1A时，UR＝9V，则有R连入电路的电阻为9Ω，则总电压为：U总＝1A(R0+9)―――①
当I＝9A时，UR＝1V，则有R连入电路的电阻为1/9Ω，则总电压为：U总＝9A(R0+1/9)―――②
由①＝②得R0=1Ω，U总＝10V。

答案：1，10。

点拨：物理计算题中，若采用分步解决的方法解题，有时会比较繁琐。特别是未知量较多，或遇到未知量相互制约的题目时，更是无从下手。此时用列方程组的思路解答，是一种简单而易行的方法． 

【预测题】
1、某实验小组的同学探究电流与电压的关系时，用到如下器材：电源1个，电流表、电压表各1只，定值电阻（5Ω、10Ω、15Ω各1只），滑动变阻器1只，开关1个，导线若干；设计的电路如图24所示。

下面是他们获取的一组实验数据：
	电压U／V
	2
	4
	6
	8
	10

	电流I／A
	0.39
	0.79
	1.20
	1.58
	2.00





（1）实验中他们选用的定值电阻阻值为　　　　Ω；

（2）请在图24（乙）的坐标系上画出电流随电压变化的图像；

（3）分析表中的数据或图像，你能得出的探究结论：　　　　。
答案：（1）5；（2）如图24（丙）所示；　　　　　　　　　

（3）电阻一定时，通过电阻的电流与加在电阻两端的电压成正比。　

2、两电阻a、b各自的电流与两端电压的关系图线如图25（甲）所示。（1）电阻a的阻值为       ；（2）如果把a、b两个电阻串联接成如图25（乙）所示的电路时，电流表的示数为0.2A，则电阻b的电功率为           。
答案：10Ω，0.2W

3、用电器R1和R2上都标有“6V”字样，它们的电流随电压变化关系如图26所示。若把R1和R2串联在电源电压为6V的电路中工作，则用电器R2的实际功率是（   ）
A. 1.8W 　  　B. 0.2W
C. 0.4W 　  　D. 0.6W
答案：B。

4、如图27所示，从下面的图像得到的信息中，不正确的是（  ）

                               


A．图甲说明物体所受的重力跟它的质量成正比

  B．图乙表示物体在以5m／s的速度做匀速直线运动 

C．图丙表示导体的电阻随电压增大而增大

  D．图丁表示某种晶体的熔化曲线

答案：C。

补充题

一、物态变化

1、现代建筑出现一种新设计：在墙面装饰材料中均匀混入小颗粒状的小球，球内充入一种非晶体材料，当温度升高时，球内材料熔化吸热，当温度降低时，球内材料凝固放热，使建筑内温度基本保持不变．下面四个图象中，表示球内材料的熔化图象的是（   ）

答案：C。

2、高压锅是应用液体沸点会随着气压增大而升高的原理设计的。如图所示为水的沸点跟气压的关系图像。已知某同学家的高压锅盖出气孔的横截面积为12mm2，限压阀的质量为84g。请你通过计算并对照图像来判断：用该高压锅烧水，水温最高可以达到     摄氏度？（g取10N/kg，大气压值取1.0×105Pa）

答案： 116℃ 。

二、体积与质量

1、如图10所示是某同学研究液体密度时，绘制的甲、乙两种液体的质量m与体积V的关系图像。由图像可知，甲液体的密度为_________；乙液体的密度为___________。汽油的质量与体积关系图像应在      区（“Ⅰ”或“Ⅱ”或“Ⅲ”）。
答案1.5g/cm3，1g/cm3，“Ⅲ”。

2、 在测定液体密度的实验中，液体的体积（V）及液体和容器的总质量（m总）可分别由量筒和天平测得，某同学通过改变液体的体积得到几组数据，画出有关的图线，下图中能正确反映液体和容器的总质量跟液体的体积关系的是（   ）
[image: image27.png]



答案：B
33 以下是某同学测定某种液体的密度的一些实验步骤：①用天平测出空矿泉水瓶的质量m0；②在矿泉水瓶中装满水，用天平测出它们的总质量m1；③用矿泉水瓶装满某种液体，用天平测出它们的总质量m2；④用量筒测出矿泉水里所装液体的体积V；⑤计算出这种液体的密度。这些步骤中可省去的步骤是____________。该同学为了验证测量的结果，他又用烧杯盛这种液体，测得液体体积V和烧杯与液体总质量m的关系如图所示。根据图示可知：实验所用烧杯的质量是____________g；这种液体的密度是____________kg/m3。  
答案： ④  10  1×103
三、电学

1、两定值电阻甲、乙中的电流与电压关系如图6所示，将甲和乙并联后接在电压为2.0V的电源两端，干路中的电流为      A
答案：0.06A。 
2、 一个研究性学习小组在探究“通过某种导电材料的电流与其两端电压的关系”时，得出电压U和电流I的数据如下表所示。
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（1）请在图3中画出I随U变化的图像。
（2）从图像上可以看出I与U是什么关系？
（3）从数据表中可以得出当U逐渐增大时，该导电材料的电阻是如何变化的？

答案：（1）如图。
（2）U增大时，I随之逐渐增大，即通过该导电材料的电流I随着其两端电压U的增大而逐渐增大。
（3）当U增大时，R逐渐减小。
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