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高一物理拔高专题训练四

曲线运动及其圆周运动的临界问题
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专题一：曲线运动知识的实际应用

1．试根据平抛运动原理设计测量自行车的瞬时速度.

a:说明选用什么器材？
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b:该如何去做？

2．北纬45°的某地，由于地球的自转，地球表面上的物体随地球做圆周运动的角速度和线速度各是多大？(取地球半径R=6.4×106 m)

(1)地球自转一周所用的时间是多长？

(2)在这么长时间内，地球上各处的物体绕地轴转过的角度是多大？

(3)在北纬45°处的物体绕地轴转动的半径如何求解？

(4)如何求解该物体的线速度？

3．如图所示，在电动机距转轴为r处固定一质量为m的铁块，电机启动后，铁块以角速度ω绕轴O匀速转动，求电机对地面的最大压力和最小压力之差.

4．宽阔的路面上，汽车和地面的滑动摩擦力F与最大磨擦力相等，汽车以速度v行驶，突然发现前面有一深沟。若汽车急刹车，则滑行多长可以停下，若司机急转弯，则前进多长可以避开深沟，所以司机应采取           方法。

专题二：圆周运动的临界问题
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5．.如图所示，在光滑的水平面上的两个小球A和B，A球用长L的线拴着绕O点做匀速圆周运动，B做匀速直线运动.在t0时刻A、B位于MN直线上，并且有相同的速度v0，这时对B施加一个恒力，使B开始做匀变速直线运动.为了使两质点在某时刻速度又相同，B的加速度应满足什么条件？

6．如图所示，在半径为R的水平圆台的中心轴线OO′上的一点A将一小球水平抛出，已知OA=h，抛出时初速度恰与圆台的一条半径OP平行，要使小球能击中P点，则小球的初速度v0为多大？转台匀速转动的角速度ω等于多少？
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7．如图所示，长L的细绳的一端系住一质量为m的小球，另一端悬于光滑水平面上方h处，h＜L，当小球紧压在水平面上以转速n rad/s做匀速圆周运动时，水平面受到的压力为多大？为使小球不离开光滑水平面，求最大转速为多少？
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8．一个光滑的圆锥体固定在水平桌面上，其轴线沿竖直方向，母线与轴线之间的夹角θ＝300，一条长为L的细绳（其质量不计）一端固定在圆锥体的顶点O处，另一端拴一个质量为m小物体（物体可以看作质点）。物体以速度v绕圆锥体的轴线做水平圆周运动，如图所示。

（1） 当v＝
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时，求绳对物体的拉力

（2） 当v＝
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时，求绳对物体的拉力
总结

运用向心力公式的解题步骤：

    （1）明确研究对象，确定它在哪个平面内做圆周运动，找到圆心和半径。

    （2）确定研究对象在某个位置所处的状态，进行具体的受力分析，分析哪些力提供了向心力。

    （3）建立以向心方向为正方向的坐标，据向心力共式列方程。

    （4）解方程，对结果进行必要的讨论。
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