高二物理教学案(44)

课    题: 楞次定律的应用

教学目的: 

    1.熟练运用楞次定律判断感应电流的方向或判断引起感应电流的原因.

2.理解楞次定律与能量转化和守恒定律的一致性.

3.掌握右手定则.

教学过程:

    例1.确定磁铁移近或离开螺线管时感应电流的方向.

分析步骤: 首先:_______________________

         其次:_______________________

         然后:_______________________

         最后:_______________________

结   论:

    1.当原磁通量增加时,感应电流磁场与原磁场方向相_______.

2.当原磁通量减少时,感应电流磁场与原磁场方向相_______.

3.感应电流的磁场总是“阻碍”相对运动,“近斥”“去吸”.

例2.判定书P193,图6-6实验中感应电流的方向.

例3.判定书P192图6-4实验中感应电流的方向.

右手定则的内容.

    右手定则可以看作是楞次定律的特殊情况.

随堂练习:

1.如图所示,一磁感应线方向水平的匀强磁场方向垂直纸面向里,闭合线圈在弱场上方某一高处自由下下落,通过磁场a、b、c三个位置时,下列有关线圈所受安培力的判断中正确的是(     )

A. 线圈在a位置时，受到向下的安培力

B．线圈在b位置时，受到向下的安培力

C．线圈在b位置时，受到向上的安培力

D．线圈在c位置时，受到向上的安培力

2．M、N是绕在同一环形铁心上的两个线圈，绕法和电路如右图所示，现将开关S从a处切换到b处，在此过程中通过R2的电流方向是                                （     ）

A．由c到d

B．由d到c

C．先由c到d，后由d到c

D．先由d到c，后由c到d

3．如图所，四幅图分别表示在匀强磁场中，闭合电路的一部分导体的运动方向与电路中产生的感应电流方向的关系，其中错误的是                                   （      ）

4．如图所示，直导线AB与线圈abcd在同一个平面内，直导线通有恒定电流Ｉ，当线圈从图中实线位置平移至虚线位置时，线圈中感应电流的方向是　　　　　　　　（　　　）

A．先abcd后dcba

B．先dcba后abcd再dcba

C．始终cdba

D．始终abcd

高二物理物理教学案（45）

课    题：自感现象

教学目的：

    1．知道什么是自感现象和自感电动势。

2．知道自感系数是表示线圈本身特征的物理量，知道它的单位。

3．知道自感现象的利和弊以及对它们的利用和防止。

教    具：通电、断电自感现象演示器

教学过程：

实验演示——通电自感

现象：

理论分析：

实验演示——断电自感

现象：

理论分析：

一．自感现象

1．什么是自感现象？

2．什么是自感电动势？

二．自感系数

三．自感现象的应用

例题计论：

1．在图中，L是自感系数足够大的线圈，其直流电阻可以忽略不计，D1和D2是两个相同的灯泡，若将电键K闭合，待灯泡亮度稳定后再断开电键K，则：                 （     ）

A．电键K闭合时，灯泡D1和D2同时亮，然后D1会变暗直到不亮，D2更亮

B．电键K闭合时，灯泡D1很亮，D2逐渐变亮，量后一样亮

C．电键K断开时，灯泡D2随之熄灭，而D1会更亮一下才熄灭

D．电键K断开时，灯泡D1随之熄灭，而D2会更亮一下才熄灭


    2．在图所示的实验中，带铁芯的、电阻较小的线圈L与灯A并联。当合上电键K后，灯A正常发光。下列说法中正确的是                                         （      ）

A．当断开K时，灯A立即熄灭

B．当断开K时，灯A突然闪亮后熄灭

C．若用阻值与线圈L相同的电阻取代L接入电路，

当断开K，灯A立即熄灭

D．若用阻值与线圈L相同的电阻取代L接入电路，

当断开K，灯A突然闪亮后熄灭

随堂练习：

1．在如图所示的电路中，A1和A2是完全相同的灯泡，线圈L的电阻隔可以忽略，下列说法中正确的是非功过                                                     （     ）

A．合上开关K接通电路时，A2先亮，A1后亮，最后一样亮

B．合上开关K接通黾路时，A1和A2始终一样亮

C．断开开关K切断电路时，A2立刻熄灭，A1过一会儿才熄灭

D．断开开关K切断电路时，A1和A2都要过一会儿才熄灭

2．如右图所示，L为一纯电感线圈，R为一灯泡，下列说法中正确的是         （      ）

A．开关K接通瞬间无电流通过灯泡

B．开关K接通后，电路稳定时，无电流通过灯泡

C．开关K断开瞬间无电流通过灯泡

D．开关K接通瞬间及接通后电路稳定时，灯泡中均有从a到

b的电流，而在开关K断开瞬间灯泡中则有从b到a的电流

3．如图所示电路中，S是闭合的，此时流过线圈L的电流为i1，流过灯泡A的电流为i2，且i1>i2在t1时刻将S断开，那么流过灯泡的电流随时间变化的图象是图中的哪一个？（    ）

高二物理教学案(46)

课    题: 日光灯原理

教学目的:

    1.知道普通日光灯的组成和电路图.

2.知道日光灯管在点亮和正常发光时对电压、电流的不同要求.

3.知道起动器和镇流器的构造和工作原理.

教    具: 带有日光灯电路图的示教板

教学过程:

自感现象的应用------日光灯

一.日光灯的组成

1.日光灯管

2.镇流器

3.启动器

二.日光灯电器图

三.日光灯工作原理

四.日光灯的安装

例题与练习:

    1.日光灯的启动器内的小玻璃泡内充有__________ ,里面装有两个电极,一个是固定不动的静止触片,另一个动触片是用___________制成的.

2.日光灯的镇流器的作用是                                            （　　　）

①在日光灯启动时,提供一个很高的自感电动势.

②在日光灯正常时,提供一个很高的自感电动势.

③在日光灯启动时,起着降压限流作用.

④在日光灯正常工作时,起着降压限流作用.
A. ①②      B. ③④        C. ①④        D. ②③

3.在下图中所示的四个日光灯的接线电路图中,S为起动器,L为镇流器,供电为交流220V,正确的图是                                                          (       )

4.如图所示,在光滑的绝缘水平面上,一个半径为10cm，电阻为1.0Ω，质量为0.1kg的金属环以10m/s的速度向一有界匀强磁场滑动，经一段时间后，圆环恰有一半进入磁场，产生了3.2J的热量，则此时圆环的瞬时速度为_________m/s，瞬时加速度为_________m/s2。（已知磁感强度B=0.5T）

5．如图所示，金属杆a在离地h高处从静止开始沿弧形轨道下滑，平行导轨的水平面有竖直向上的匀强磁场B，水平部分导轨上原来放有一金属杆b，已知a杆的质量为ma,且与b杆的质量比为ma : mb=3 : 4，水平导轨足够长，不计摩擦，求：

（1）a和b的最终速度分别是多大？

（2）整个过程中回路释放的电能是多少？

（3）若已知a、b杆的电阻之比Ra : Rb=3 : 4，其余电阻不计，整个过程中a、b上产生的热量分别是多少？

高二物理教学案(57)

电场、磁场和电磁场复习课

    一．知识网络
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3．电磁场

LC振荡电路→振荡电流→电磁振荡→电磁场→电磁波

二．重点、难点分析

1．磁现象的电本质：一切磁现象都源于电荷的运动，但不能说一切磁场都是由电荷运动产生，因为变化的电场也可以产生磁场。

2．（静）电场与（稳恒）磁场的比较。

	
	电       场
	磁      场

	产   生
	
	

	特   性
	
	

	描   述
	
	

	方   向
	
	

	图   示
	
	


3．安培力和洛仑兹力的比较

	
	安   培   力
	洛   伦   兹   力

	大    小
	
	

	适用条件
	
	

	方    向
	
	

	应用举例
	
	


4．电场力和洛仑兹力的比较

	
	电   场   力
	洛   伦   兹   力

	存在条件
	
	

	大    小
	
	

	方    向
	
	

	对速度的改变
	
	

	做   功
	
	

	偏转轨迹
	
	


三．典型例题

例1．如图所示，质量为m的小球B，带电荷量为q，用绝缘性能良好的丝线悬挂在O点，球心与O点相距为
[image: image1.wmf]l

，在O点的正下方有一个带同种电荷的小球A固定不动，A的球心到O的距离也是
[image: image2.wmf]l

，改变A球的带电量，B球将在不同的位置处于平衡状态，当A球带电量为Q1，B球平衡时，丝线受到的拉力为T1；如A球带电量Q2=2Q1，B球平衡时，丝线受到的拉力为T2；则                                                          （      ）

A．T2＞T1    

B．T2＜T1
C．T2=T1
D．T2=T1=mg

例2．如图所示，一条长为
[image: image3.wmf]l

的绝缘细线，上端固定，下端拴一质量为m的带电小球，将它置于水平方向的匀强电场中，场强为E，已知当细线与竖直方向的偏角为α时，小球处于平衡状态。

（1）小球带何种电荷？电出小球的带电量？

（2）如果细线的偏角由α增大至φ，然后将小球由静止释放，则φ为多大时才能使细线到达竖直位置时小球的速度刚好为零？

（3）在小球静止在平衡状态位置时，至少给小球以多大的冲量，才能使小球做完整的圆周运动？

例3．如图所示，倾角为θ的光滑斜面处于磁感应强度为B，方向垂直纸面向里的匀强磁场中，一个质量为m，带负电为q的滑块从静止开始沿斜面滑下，求滑块沿斜面滑行的最大距离和最大速度各是多少？

4．如图所示，在x轴上方有垂直于xy平面向里的匀强磁场，磁感应强度为B，在x轴下方有沿y轴负方向的匀强电场，场强为E，一个质量为m，电量为q的粒子从坐标原点O沿着y轴正方向射出，射出之后第三次到达x轴时，它与O点的距离为L，求此粒子射出时的速度V和运动的总路程S（重力不计）。

例5．如图所示，静止在负极板附近的带负电的微粒在MN间突然加上电场时开始运动,水平 匀速地击中速度为零的中性微粒后粘合在一起，恰好沿一段圆弧落在N极板上。若带电粒子的质量m1=9.995×10－7kg，带电量q=10－8c，电场强度E=103V/m，磁感应强度B=0.5T，求：

（1）击中m2前的微粒速度？

（2）击中m2时的高度？

（3）m2的质量？

（4）圆弧的半径？

高二物理教学案（58）

电流专题

一．复习内容概述：

讨论直流电路、交流电路和电磁感应中与电路相关的知识、三部分相互联系：引入有效值后，可将交流电路看作直流电路，直流电的一般规律基本也能用来处理交流电路问题；电磁感应中，将切割磁感线的导体或磁通量发生变化的回路当作电源后，同样可用直流电路概念和规律来处理。

能的转化和守恒定律始终贯穿于这三段内容，复习中要注意理解和领会。

二．内容

（一）直流电路中的典型问题

1．局部电路变化引起的动态变化问题。

例1．如图，当滑动变阻器的滑片P向上端移动时，判断电路中电压表、电流表示数将如何变化？

2．含电容器电路问题

例2．如图，电键S1、S2、S3、S4均闭合，C是极板水平放置的平行板电容器，极板间悬浮一个油滴P，断开哪个电键后P会向下运动?                                （     ）

A．S1
B．S2
C．S3
D．S4

3．极值问题：

例3．如图电路中，电源E=12V，r=0.5Ω，R1=2Ω，R2=3Ω，滑动变阻器总阻值R3=5Ω，求：

（1）变阻器滑至某处时可使干路中电流达到的最小值为多少？

（2）滑片滑至电压表示数为零时，干路中电流多少？

（二）电磁感应中的电流问题

例4．如图所示，两金属杆ab和cd长均为
[image: image4.wmf]l

，电阻均为R，质量分别为M和m,且M＞m，用两根质量和电阻可忽略不计的不可伸长柔软导线，将它们连成闭合电路，并悬挂在水平光滑、不导电的圆棒两侧，两金属杆都处于水平位置，整个装置处在一个与回路平面相垂直的匀强磁场中，磁感强度为B，若金属杆ab由静止起下落h距离后开始匀速运动，求下落过程中回路中的最大电功率。

例5．如图，一半径为r的半圆形线圈，以直径ab为轴匀速转动，转速为n，ab的左侧有垂直于纸面向里（与ab垂直）的匀强磁场，磁感强度为B . M和N是两个集流环，负载电阻为R，线圈、电流表和连接导线的电阻不计，求

（1）从图示位置起转过1/4转时间内负载电阻R上产生的热量。

（2）从图示位置起转过1/4转时间内通过负载电阻R的电量。

（3）电流表的示数。

小结：

作业： 配套练习
高二物理教学案（59）

电磁感应专题

[知识结构]


[例题讲解]

例1.(1)判断下列各过程回路中所产生的感应电流的方向.


      PQ向右做匀加速运动                矩形线框从I位置运动到II位置

(2)要使闭合圆环受到向上的作用力,则匀强磁场的变化规律应为下图中哪一个?


(3)当下图ab、cd两棒以相同速度匀速向右运动时,分析两表读数.

(4)如图所示, L是自感系数很大,电阻很小的线圈,若合上或断开开关S1和S2时,可能发生的情况是:

A. S1闭合瞬, Q灯逐渐亮起来

B. 再合上S2稳定后, P灯几乎不亮

C. 断开S1瞬间, P和Q都要过一会儿才熄灭

D. 断开S1瞬间, P和Q都要过一会儿才熄灭

例2.如图所示, 导线AOB弯成夹角θ=37°的导轨, 磁感应强度为B=0.5T的匀强磁场垂直于AOB所构成的平面; 一直导线从O点开始在外力作用下以V=2m/s的速度向右匀速运动,直导线始终和OB垂直, 且和导轨接触良好,若电路中所有导线每米电阻ρ=0.25Ω/m, 求:

(1)任意时刻t1电路中的感应电动势和感应电流;

(2)若导线以加速度a=4m/s2从O点静止开始向右加速运动, 0.1s内的平均感应电动势和0.1s末的感应电流.

例3.如图所示,光滑平行导轨间距L=0.2m, 电阻R=0.1Ω, 处于磁感应强度B=0.5T的匀强磁场中, 导体棒(电阻不计)在外力F作用下以恒定加速度a向右匀加速运动, F的大小随时间变化的规律如图所示, 求ab棒的质量m和运动的加速度a大小.

例4.如图所示, 光滑轨道轨迹方程为y=x2, 一部分处于磁感应强度为B的匀强磁场中, 当质量为m的金属块从图示位置以初速度V进入匀强磁场中直到最终稳定的过程中, 金属块上产生的热量.

例5.如图所示, 金属杆a在离地h高处从静止开始沿弧形轨道下滑, 导轨平面的水平部分有竖直向上的匀强磁场B, 水平部分导轨上原来放有一金属杆b, 已知a、b两杆质量分别为M与
[image: image5.wmf]4
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M, 水平轨道足够长,不计摩擦, 求:

(1) a、b的最终速度分别为多少?

(2) 整个过程中, 回路释放的电能是多少?

高二物理教学案（60）
§19.1   光的直线传播
教学目的： 
1、知道什么是光源，知道光具有能量。
2、知道光在同一种均匀介质中沿直线传播及有关现象.。
3、知道光线的概念，知道光在真空中传播的速度。
教学重点：光的直线传播条件、光线、光速
教学难点：光的直线直线传播知识的应用.
教学内容：
    一、光源
     1、定义


 2、点光源


 3、光具有能量

二、光的直线传播
 1、光介质：

 2、光的直线传播的条件
 3、光线

 4、影子

 5、光速

例1、下列说法中，正确的是（     ）
A、光线是从光源发出的，是客观存在的物质
B、肉眼能直接看到月亮，说明月亮是光源
C、光照射到物体，可能只有本影
D、光在同一种介质中总是沿直线传播的

例2、一个人自街上路灯的正下方经过，看到自己头部的影子正好在自己的脚下，如果人以不变的速度朝前走，则他头部的影子相对地的运动情况是（     ）
A、匀速运动


            
B、匀加速直线运动
C、变加速直线运动

            D、无法确定
思考:

1.你能否予以证明.

2.如果是加速向前运动,则人头印的影子相对地运动情况将如何?

例3、有一个在赤道上空运行的人造地球卫星，在日落4h内人仍能在赤道上的某点正上方看到它，试求它的最低高度。（地球半径R= 6.4×105m）
高二物理教学案（61）
课题：§19.2   光的折射
教学目的：1、理解折射定律，并能用它来解释有关现象和计算有关问题。


  2、知道折射现象中光路是可逆的。
3、知道折射率的定义及折射率与光速的关系，并能用折射定律公式进行有关计算；了解相对折射率的含义。
教学重点：光的折射定律和折射率
教学难点：光的折射定律和折射率的应用有相对折射率。
教学内容：
    一、光的反射
     1、定义
2、几个基本名词
①入射光线
②入射点
③法线
④反射光线
⑤入射角与反射角
3、光的反射定律
4、光路可逆性原理

5、平面镜
二、光的折射
 1、定义
 2、几个基本名词
  ①折射光线
②折射角
3、光的折射定律
4、折射率
①定义
②折射率与光速的关系
③相对折射率

例1.两平面镜向夹角为,从任意方向入射到一个镜面的光线经两个镜面上两次反射后,出射线与入射线之间的夹角为多少?

例2、如图所示，一储油桶，底面直径与高均为d，当桶内无油时，从某点A恰能看到桶底边缘上的某点B，当桶内油的深度等于桶高一半时，由点A沿AB方向看去，看到桶底上的点C，两点C、B相距d/4，求油的折射率和光在油中传播的速度。




例3、某水池实际深度为H，垂直于水面向下看，深是多少？（设水的折射率为n）
1．电场





电场力的特性





库仑定律





电场强度、电场线





电场力功与电势能





电场力功与电势差





电势、等势面





电场能的特性





电场中导体的特性





电容器的带电特性





产生





基本性质 





描述 





作用 





磁感应强度 





磁感线 





对通电导线 — 安培力F=BIL


对通电线框 — 磁力矩M=nBIScosθ


对运动电荷 — 洛伦兹力f=Bqv





带电粒子在


电场中运动





感应电流





一般与特殊





2．磁场 





磁通量φ变化


B或S、θ变化





E=� EMBED Equation.3  ���





电磁感应





感应电动势E





自感现象


� EMBED Equation.3  ���





一般与特殊





右手定则





部分导体做切割磁感线运动





E=BLVSnQ


E=� EMBED Equation.3  ���





楞次定律
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